
 

 
 
 
 
 

 

 

 مشخصات كلي، برنامه و سرفصل دروس 

 دوره كارشناسي مهندسي نفت 
 : هاي  گرايش
 

 مخازن هيدروكربوري
 بهره برداري از منابع نفت
 حفاري و استخراج نفت

 اكتشاف نفت
 
 
 

 ) 1390مهرماه  :تاريخ بازنگري(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 بسمه تعالي
 

 مهندسي نفت مشخصات كلي دوره كارشناسي
 

 : مقدمه 
در رونـد اسـتحكام و   . شور پهناور اسلامي ايران از جمله كشورهاي غني جهان در ذخاير نفت و گاز اسـت ك

و معقول يعني لزوم حداكثر صيانت  هتوسعه روز افزون شالوده اقتصادي و اقتدار ملي براي بهره برداري بهين
. مبرم بلكه يك ضرورت مـي باشـد  از اين منابع، تربيت نيروي انساني متخصص متعهد و كارآمد نه تنها نياز 
حفاري و استخراج و بهره برداري  –بديهي است كه به لحاظ وسعت و پيچيدگي تكنولوژي مهندسي مخازن 

از منابع نفت و گاز، بايد افراد مستعد با كسب آموزش هاي علمي و فني در سطوح كمي و كيفـي بـالاتر در   
 . زمينه هاي تخصصي مهندسي نفت تربيت شوند

متخصصان با توان علمي بالاتر و تعهدي استوار بعنوان بازوي قدرتمند فني حيات بخش توليد نفت و  چنين
گاز، يعني بخش اعظم و اساسي صنعت كهنسال و استراتژيك كشور يعني صنعت نفت، را قـوام بخشـيده و   

 . تكنولوژي آن را هر چه بيشتر غني و همتراز با سطح جهاني مي سازند
ال پيش، كه اولين منبع نفتي كشور به بهره برداري رسيد تربيت نيروي انساني متخصـص  هر چند از صد س

مورد نياز به اشكال گوناگون و در سطوح مختلف با برنامه هاي آموزشي متغير بر عهده واحـدهاي آموزشـي   
حظـات  صنعت نفت و بعضي از دانشگاهها بوده است ولي بهره برداري بهينـه از منـابع نفـت و گـاز، كـه ملا     

اقتصادي و صيانت اين مواهب الهي براي نسلهاي بعد را به نحو بارزي در برداشته باشد، آمورش و تربيت هر 
چه تخصصي تر و مطابق استاندارد كنوني بين المللي را مي طلبد تا زمينه جوابگوئي به نيازهاي آتي صنعت 

نظـور تـدوين گرديـده اسـت و حاصـل      مجموعه كارشناسي حاضر به همين م. نفت كشور را نيز فراهم آورد
ديدگاهها و تجارب صاحبنظراني است كه علاوه بر تجربيات خود در آموزش عالي سالهاي متمادي از نزديك 
با صنعت نفت و استفاده بهينه از منابع نفت و گاز كشور در تلاش دائم بوده و دانسـته هـا و اطلاعـات بـس     

مسلم است كه در تحقق ايـن مهـم آن موسسـه آمـوزش عـالي      قدر . ذيقيمتي را كسب كرده و اندوخته اند
كشور كه ضمن داشتن رابطه ارگانيك با صنعت نفت سابقه طولاني و درخشان را تربيت نيروهاي متخصـص  

 . داده باشد موفق تر و اولي تر خواهد بود
 : تعريف و هدف 

صلي يكـي از بخـش هـاي    مجموعه كارشناسي مهندسي نفت از مجموعه هاي آموزش عالي است كه ركن ا
ايـن دوره مهندسـي بـا    . عمده صنعت نفت يعني  توليد، اكتشاف و استخراج نفت و گاز را تشكيل مي دهـد 

بكار بردن علوم و تكنولوژي جديد در طراحي و اجراي عمليات بهره برداري منابع فسيلي سـهم و نقـش بـه    
اساس كار اين دوره كارشناسـي بـر   . ا مي كندسزاي خود را در توليد نفت و گاز و توسعه اقتصادي كشور ايف

. مكانيك سيالات، ديناميك گازها، ترموديناميك سيالات، انتقال جرم و طرح و اقتصاد مهندسي مبتني است
هدف اين دوره تربيت مهندسان كارآمد براي عهده دار شدن طرح و اجراي روشهاي بهينه براي بهره برداري 

فني لازم را در بكارگيري تكنيك هاي برتـر   –دوره حاضر توانائي علمي . اشداز منابع نفت و گاز كشور مي ب
و منطبق با ملاحظات اقتصادي و منطقه اي و نيز تكوين تكنولوژي بهره برداري از منابع نفت و گاز موجـود  

 . در صنعت نفت كشور را به فارغ التحصيلان مي دهد



 

 : طول دوره 
تـرم تحصـيلي تنظـيم و     8كليه دروس آن بصورت نظـام واحـدي در   سال بوده و  4طول متوسط اين دوره 
طول هر تـرم  . واحد مي باشد 140تعداد كل واحدهاي درسي با احتساب كارآموزي . برنامه ريزي شده است

ساعت و مدت  34ساعت و هر واحد آزمايشگاهي  17هفته آموزش كامل، مدت تدريس هر واحد درسي  17
دانشجويان اين دوره بعد از گذرانـدن كليـه دروس عمـومي، پايـه،     . عت استآزمون هر واحد حداقل يك سا

اصلي، تخصصي و  اختياري مدون پروژه فارغ التحصيلي و دو دوره كارآموزي را با توجه به گرايش خـود در  
مراكز مطالعات مهندسي مخازن و پالايش نفتي يا مناطق مورد حفاري و يا واحدهاي بهره برداري از مخازن 

 . ت و گاز خواهند گذراندنف
 

 : واحدهاي درسي 
 : مي باشند واحدهاي درسي دوره كارشناسي مهندسي نفت به قرار زير

 
 به تفكيك هر گرايشتعداد واحدنوع دروس

 نفت اكتشاف  حفاري و استخراج نفت بهره برداري از منابع نفتمخازن هيدروكربوري
 20 202020دروس عمومي
 36 353535 دروس پايه 
 39 424944 دروس اصلي 
 34 312531 دروس تخصصي
 6 765دروس اختياري

 5 555 كارآموزي و پروژه 
 140 140140140 جمع كل

 
 : نقش و توانائي 

 : زير را در مهندسي نفت خواهند داشت هاي فارغ التحصيلان اين دوره با توجه به گرايش نقش و توانائي
 

  هيدروكربوريزن مخا: الف 
 بررسي قابليت توليد مخزن با بكارگيري و بهره مندي از شيوه هاي جديد مطالعاتي از جمله مدل سازي  -1
 ارزيابي توليد فشار و توجيه افت آن در مخزن و چگونگي كنترل مخزن  -2
 فعل مخزن ارائه شرايط عملياتي براي بهره برداري از مخزن با بكارگيري خصوصيات و رفتار بال -3
 انتخاب ارائه روش عملي افزايش برداشت از مخازن با احتساب ملاحظات فني و اقتصادي  -4
 ارزيابي عمليات بهره برداري و ارائه روش بهينه  -5
 مديريت و صيانت از مخازن نفت و گاز و ارائه روش هاي عملي براي جلوگيري از زوال مخازن  -6
 معقول از مخازن و حفاظت تجهيزات  اعمال مديريت در بهره برداري -7
 اقتصادي طرح ها و عمليات ازدياد برداشت از مخازن و بهينه سازي آنها  –توانائي ارزيابي فني  -8
 ارزيابي تاثير روش هاي ازدياد برداشت از مخازن بر محيط زيست و ارائه طرق عملي بر حفاظت آن -9



 

 نفتحفاري و استخراج  –ب 
 ت علمي و فني در عمليات حفاري و استخراج بكارگيري اطلاعا -1
اقتصادي روش هاي حفاري وانتخاب و ارائه روش و عمليات مناسب حفاري و استخراج با  –ارزيابي فني  -2

 توجه به شرايط و خصوصيات زمين شناسي و اقليمي منطقه مورد حفاري 
 طراحي تجهيزات حفاري و انجام عمليات در مناسب ترين شرايط  -3
 ارزيابي مصالح و تامين و تجهيز تداركات براي عمليات حفاري و استخراج -4
مقايسه فني و اقتصادي عمليات و روش هاي متفاوت حفاري و ارائه طريق براي توانمندي تكنولوژي اين  -5

 زمينه صنعت نفت كشور و نيز رفع نيازهاي آتي آن
 روي مصالح و امكانات اقتصادي  حفاظت و صيانت از تجهيزات حفاري و جلوگيري از هرز -6
ارزيابي اثرات تكنولوژي حفاري و استخراج بر محيط زيسـت كشـور و ارائـه طريـق بـراي جلـوگيري از        -7

 تخريب آن
 بهره برداري از منابع نفت  –ج 
 ارزيابي قابليت توليد مخازن و بررسي امكان پذيري روش هاي بهره برداري مورد نظر  -1
 قتصادي مخازن و تجهيزات لازما –ارزيابي فني  -2
 طرح و اجراي بهينه عمليات بهره برداري  -3
 ها و چگونگي رفتار با چاههاي گوناگون  تشخيص ويژگي -4
 توجيه و انتخاب روش مناسب براي بهره برداري و ازدياد برداشت با توجه به شرايط مكاني و اقتصادي  -5
 عملي براي افزايش طول عمر آنها  حفاظت منابع نفت و گاز و ارائه روش هاي -6
 بررسي و ارزيابي عملي استراتژيك روش بهره برداري بر محيط زيست -7
 نفت اكتشاف -د

 آشنائي با دانش امروز زمين شناسي نفت و انجام مطالعات مربوطه و بهره گيري از نتايج حاصله  -1
 مورد اكتشاف و عمليات اكتشافي انجام آزمايشات و جمع آوري اطلاعات علمي و فني مربوطه به ناحيه -2

انتخاب و يا تعيين مناسب و روشن اكتشاف و اجراي آن با توجه به وضعيت زمين شناسي و  -3
 شرايط محيطي و اقليمي ناحيه مورد نظر 

 طرح عمليات و تامين تداركات و تلفيق برنامه هاي مربوطه براي اجراي بهينه عمليات اكتشافي مورد نظر  -4

 تصادي طرح ها و عمليات اكتشافبرآورد فني و اق -5
 مديريت موثر و صيانت تجهيزات براي مطالعات زمين شناسي، نقشه برداري و عمليات اكتشاف -6

مديريت و صيانت از مخازن نفت اكتشافي و اعمال روشهاي ازدياد برداشت از جلوگيري از آلودگي 
 و تخريب محيط زيست ناشي از مطالعات زمين شناسي و عمليات اكتشاف

 ضرورت و اهميت 
اهميت تدوين اين دوره كارشناسي و ضرورت اجراي آن با توجه به آنچه كه فوقاً در مقدمه و تعريف و هدف 

اصل سوم و بند ب اصل سي ام قانون اساسي جمهوري  4بعلاوه تحقق بند . اين دوره گفته شد روشن است
 . اسلامي ايران دليل اهميت و گواه بر اين ضرورت است

 



 

 
 مهندسي نفتدوره  كارشناسي  ول دروس جدا

 
 اكتشاف نفت حفاري و استخراجبهره برداري از منابع نفتمخازن هيدروكربوري شماره جدول

1 *** * 
1-2 ***  
2-2  * 
1-3 *  
2-3 *  
3-3 *  
4-3  * 
1-4 *  
2-4 *  
3-4 *  
4-4  * 
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 1: جدول شماره 
 عمومي  :دروس 
 مهندسي نفت  :رشته 

 نفت اكتشاف -4  نفت خراجحفاري و است -3داري از منابع نفت بهره بر -2 هيدروكربوريمخازن  -1:گرايش 
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي  نظري
 - 32 - 32 2 )1(اسلامي  انديشه 1
 )1(اسلامي  انديشه 32 -232)2(اسلامي انديشه2
 - 32 - 32 2 انسان در اسلام 3
 - 32 -232اجتماعي اسلام–حقوق سياسي 4
 - 32 - 32 2 )با تكيه برمباحث تربيتي(فلسفه اخلاق 5
 - 32 -232)مباني و مفاهيم(اخلاق اسلامي6
 - 32 - 32 2 آيين زندگي 7
 - 32 -232رفان عملي اسلامع8
 - 32 - 32 2 انقلاب اسلامي ايران 9
 - 32 -232آشنايي با قانون اساسي10
 - 32 - 32 2 )ره(انديشه سياسي امام خميني  11
 - 32 -232تاريخ فرهنگ و تمدن اسلامي12
 - 32 - 32 2 تاريخ تحليلي صدر اسلام 13
 - 32 -232 تاريخ امامت14
 - 32 - 32 2 تفسير مو ضوعي قرآن 15
 - 32 - 32 2 تفسير مو ضوعي  نهج البلاغه 16
 - 32 - 32 2 تاريخ علم 17
 - 32 - 32 2 فلسفه علم 18
 - 32 - 32 2 اخلاق مهندسي 19
 - 48 - 48 3 فارسي  20
 - 48 - 48 3 انگليسي زبان  21
 - 32 32 - 1 )1(تربيت بدني  22
 )1(تربيت بدني  32 32 - 1 )2( تربيت بدني 23

  -- -- -- 20 جمع كل
 .باشد 19تا 1واحد آن از بين دروس رديف  12واحد اخذ گردد كه حداكثر  20از بين دروس فوق 

 درس اختيار شود 2حداكثر  8تا 5از دروس رديف  -درس اختيار شود  2حداكثر  4تا 1از دروس رديف 
 درس اختيار شود 2حداكثر  14تا 12از دروس رديف -اختيار شود درس 2حداكثر  11تا 9از دروس رديف 
 درس اختيار شود 2حداكثر  19تا17از دروس رديف  -درس اختيار شود 1حداكثر  16و 15از دروس رديف 



 

 
 )2-1(: جدول شماره

 پايه  :دروس
 مهندسي نفت  :رشته

 نفت اري و استخراجحف -3بهره برداري از منابع نفت  -2 هيدروكربوري مخازن -1 :گرايش
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري
  - 48 - 48 3 )1(رياضي عمومي  1
 )1(رياضي عمومي  48 -348)2(رياضي عمومي 2
 * )2(رياضي عمومي  48 - 48 3 معادلات ديفرانسيل  3
 سيلمعادلات ديفران 48 -348رياضيات مهندسي4
 * )1(رياضي عمومي  48 - 48 3 ) 1(فيزيك  5
 ) 1(فيزيك  32 32-1)1(آزمايشگاه فيزيك 6
 ) 1(فيزيك  48 - 48 3  ) 2(فيزيك  7
 ) 2(فيزيك  32 32-1)2(آزمايشگاه فيزيك 8
 - 48 - 48 3 )1( شيمي عمومي 9
 شيمي عمومي  32 32-1آزمايشگاه شيمي عمومي10
  شيمي عمومي  48 - 48 3 آلي  شيمي 11
 شيمي آلي  32 32-1آزمايشگاه شيمي آلي12
 )1(رياضي عمومي  48 16 32 3  و كاربرد آن در مهندسي نفت رايانه 13
 - 32 - 32 2 زمين شناسي عمومي  14
 )1(شيمي عمومي  32 - 32 2 )2(شيمي عمومي  15

  -- -- -- 35 جمع كل
 

 همنياز * 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 )2-2: (جدول شماره 

 پايه : دروس 
 مهندسي نفت: رشته 

 نفتاكتشاف  :   گرايش 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري
  - 48 - 48 3 )1(رياضي عمومي  1
 )1(رياضي عمومي  48 -348)2(رياضي عمومي 2
 * )2(ي عمومي رياض 48 - 48 3 معادلات ديفرانسيل  3
 معادلات ديفرانسيل 48 -348رياضيات مهندسي4
 * )1(رياضي عمومي  48 - 48 3 ) 1(فيزيك  5
 ) 1(فيزيك  32 32-1)1(آزمايشگاه فيزيك 6
 ) 1(فيزيك  48 - 48 3  ) 2(فيزيك  7
 ) 2(فيزيك  32 32-1)2(آزمايشگاه فيزيك 8
 - 48 - 48 3 شيمي عمومي 9
 شيمي عمومي  32 32-1آزمايشگاه شيمي عمومي10
  شيمي عمومي  48 - 48 3 شيمي آلي  11
 شيمي آلي  32 32-1آزمايشگاه شيمي آلي12
 )1(رياضي عمومي  48 16 32 3  و كاربرد آن در مهندسي نفت رايانه 13
 معادلات ديفرانسيل 48 -348آمار و احتمالات مهندسي14
 - 32 - 32 2 داري عمومينقشه بر 15

  -- -- -- 36 جمع كل
 همنياز * 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 )3-1(: جدول شماره 

 اصلي  :دروس 
 مهندسي نفت  :رشته 

   هيدروكربوري مخازن  :گرايش 
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري
 - 48 - 48 3 موازنه انرژي و مواد  1
 )1(رياضي عمومي  48 -348ستاتيك و مقاومت مصالحا2
 موازنه انرژي و مواد 48 - 48 3 )1(ترموديناميك  3
 معادلات ديفرانسيل 48 -348 مكانيك سيالات 4
 مكانيك سيالات 32 32 - 1 مكانيك سيالات آزمايشگاه 5
 مكانيك سيالات 48 -348 انتقال حرارت 6
 انتقال حرارت 34 34 - 1 رارتآزمايشگاه انتقال ح 7
 - 34 -234آشنائي با مهندسي نفت8
 از ترم سوم به بعد 48 - 48 3 خواص سنگهاي مخزن 9
 خواص سنگهاي مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سنگهاي مخزن10
 )1(ترموديناميك  48 - 48 3 خواص سيالات مخزن  11
 خواص سيالات مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سيالات12
 - 32 32 - 1 كارگاه عمومي  13
 ) *1(مخزن مهندسي   48 - 48 3 نفتكاربرد رياضيات در مهندسي  14
 انتقال حرارت 48 - 48 3 انتقال جرم  15
  1ترموديناميك  32 - 32 2 شيمي فيزيك 16
 زمين شناسي عمومي 48 - 48 3 زمين شناسي ساختماني  17
 )1(ترموديناميك  48 - 48 3 )2( ترموديناميك 18

  - - - 42 جمع كل
 

 نياز هم* 
 
 
 
 
 
 



 

 
 )3-2(: جدول شماره 

 اصلي  :دروس 
 مهندسي نفت  :رشته 

 بهره برداري از منابع نفت    :گرايش 
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري
 - 48 - 48 3 موازنه انرژي و مواد  1
 )1(رياضي عمومي  48 -348استاتيك و مقاومت مصالح2
 موازنه انرژي و مواد 48 - 48 3 )1(ترموديناميك  3
 معادلات ديفرانسيل 48 -348 مكانيك سيالات 4
 مكانيك سيالات 32 32 - 1 مكانيك سيالات آزمايشگاه 5
 مكانيك سيالات 48 -348 انتقال حرارت 6
 انتقال حرارت 32 32 - 1 انتقال حرارتآزمايشگاه  7
 - 34 -234آشنائي با مهندسي نفت8
 از ترم سوم به بعد 48 - 48 3 خواص سنگهاي مخزن 9
 خواص سنگهاي مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سنگهاي مخزن10
 )1(ترموديناميك  48 - 48 3 خواص سيالات مخزن  11
 خواص سيالات مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سيالات12
 - 32 32 - 1 كارگاه عمومي  13
 ) *1(مهندسي مخزن   48 - 48 3 نفتكاربرد رياضيات در مهندسي  14
 انتقال حرارت 48 - 48 3 انتقال جرم  15
  1ترموديناميك  32 - 32 2 شيمي فيزيك 16
 زمين شناسي عمومي 48 - 48 3 زمين شناسي ساختماني  17
 مكانيك سيالات  48 - 48 3 نيك سيالات دو فازيمكا 18
 مكانيك سيالات 48 - 48 3 كنترل فرآيندها  19
 *كنترل فرآيندها  32 32 - 1 آز كنترل فرآيند 20
 )1(ترموديناميك  48 - 48 3 )2(ترموديناميك  21

  - - - 49 جمع كل
 

 همنياز * 
 
 
 



 

 
 )3-3: ( جدول شماره

 اصلي  :دروس 
 ندسي نفت مه :رشته 

 حفاري و استخراج نفت  :گرايش 
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي نظري
 - 48 - 48 3 موازنه انرژي و مواد  1
 )1(رياضي عمومي  48 -348استاتيك و مقاومت مصالح2
 موازنه انرژي و مواد 48 - 48 3 )1(ترموديناميك  3
 معادلات ديفرانسيل 48 -348 يالات مكانيك س4
 مكانيك سيالات 32 32 - 1 مكانيك سيالات آزمايشگاه 5
 مكانيك سيالات 48 -348 انتقال حرارت 6
 انتقال حرارت 32 32 - 1 آزمايشگاه انتقال حرارت 7
 - 32 -232آشنائي با مهندسي نفت8
 بعد از ترم سوم به 48 - 48 3 خواص سنگهاي مخزن 9
 خواص سنگهاي مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سنگهاي مخزن10
 )1(ترموديناميك  48 - 48 3 خواص سيالات مخزن  11
 خواص سيالات مخزن  32 32-1آزمايشگاه خواص سيالات12
 - 32 32 - 1 كارگاه عمومي  13
 *) 1(مهندسي مخزن   48 - 48 3 نفتكاربرد رياضيات در مهندسي  14
 انتقال حرارت 48 - 48 3 انتقال جرم  15
  1ترموديناميك  32 - 32 2 شيمي فيزيك 16
 زمين شناسي عمومي 48 - 48 3 زمين شناسي ساختماني  17
 ) 2(فيزيك  32 - 32 2 مباني مهندسي برق  18
 مباني مهندسي برق  32 32 - 1 آزمايشگاه مباني مهندسي برق 19
 زمين شناسي ساختماني  32 - 32 2 مكانيك سنگ  20

  - - - 44 جمع كل
 

 همنياز * 
 
 
 
 



 

 
 )3-4(: جدول شماره 

 اصلي  :دروس 
 مهندسي نفت :رشته 
 نفتاكتشاف  :   گرايش

 
 پيشنياز يا همزمان ساعتتعداد واحدنام درسرديف

 جمع عملي  نظري 
 - 32 -232زمين شناسي عمومي1
)سوبي، آذرين و دگرگونير(سنگ شناسي عمومي  2

 
 كاني شناسي  64 32 32 3

 زمين شناسي عمومي 64 32 32 3 كاني شناسي و بلور شناسي و آز  3
 زمين شناسي ساختماني  32 32 - 1 برداشت زمين شناسي  4
 زمين شناسي عمومي 64 32 32 3 زمين شناسي ساختماني  5
 *زمين شناسي ساختماني 64 32 32 3 فتوژئولوژي و سنجش از راه دور 6
 سنگ شناسي عمومي 64 32 32 3 خواص سنگهاي مخزن  7

 كاني شناسي  
 موازنه انرژي و مواد 48 - 48 3 خواص سيالات مخزن 8

 معادلات ديفرانسيل  48 - 48 3 مكانيك سيالات  9
 مكانيك سيالات 32 32--1آزمايشگاه مكانيك سيالات10
  *كاني شناسي  32 - 32 2 رسوب شناسي  11
 رسوب شناسي 32 -232 چينه شناسي 12
  - 48 - 48 3 موازنه انرژي و مواد  13
 - 32 -232آشنايي با مهندسي نفت14
 )1(رياضي عمومي  48  48 3 استاتيك و مقاومت مصالح 15
 زمين ساخت 32 -232زمين شناسي زير زميني16

 واحد  39  جمع كل
 

 همنياز * 
اگر امكان ارائه آزمايشگاه به صورت جداگانه وجود دارد توصيه مي شود آزمايشگاه يـك تـرم     3براي رديف 

 .بعد از درس ارائه شود و در برنامه ترم بندي درس به عنوان پيش نياز آزمايشگاه منظور شود
 
 
 
 



 

 
  )4-1(: جدول شماره

 تخصصي  :دروس
 مهندسي نفت  :رشته

 بوري هيدروكر مخازن  :گرايش
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي  نظري 
 زمين شناسي عمومي  48 - 48 3 زمين شناسي نفت 1
 )1(مهندسي مخازن  48-348مباني چاه آزمائي2
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 نمودارگيري چاه 3

 زمين شناسي ساختماني 
خواص سنگهاي مخزن   48-348)1(مهندسي مخازن4

 خواص سيالات مخزن
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 )1(عمليات بهره برداري  5

 *مباني مهندسي حفاري  
 )1(مهندسي مخازن  48-348)2(مهندسي مخازن6
 *)2(مهندسي مخزن  48 - 48 3 شبيه سازي مخازن 7
 *) 2(مهندسي مخازن  32-232مخازن كربناته8
 )1(مهندسي مخازن  32 - 32 2 مديريت و صيانت از مخازن 9
 *)2(مهندسي مخزن  48-348 روشهاي افزايش برداشت از مخازن10
 مكانيك سيالات  48 - 48 3 مهندسي حفاريمباني  11

  ---31جمع كل
 

 همنياز * 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 )4-2(: جدول شماره
 تخصصي  :دروس
 مهندسي نفت  :رشته

 بهره برداري از منابع نفت  :گرايش
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمععملينظري
 زمين شناسي عمومي  48 - 48 3 زمين شناسي نفت 1
 )1(مهندسي مخازن  48-348مباني چاه آزمائي2
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 نمودارگيري چاه 3

 تمانيزمين شناسي ساخ 
خواص سنگهاي مخزن   48-348)1(مهندسي مخازن4

 خواص سيالات مخزن
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 )1(عمليات بهره برداري  5

 *مباني مهندسي حفاري
 مكانيك سيالات  48-348مباني مهندسي حفاري6
 )1(عمليات بهره برداري  48 - 48 3 )2(عمليات بهره برداري  7
 از ترم پنجم 32-232ردگي فلزات در صنايع نفتخو8
 ) *1(عمليات بهره برداري 32 - 32 2 تكميل و انگيزش چاهها 9

  ---25جمع كل
 

 همنياز * 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 )4-3(: جدول شماره

 تخصصي  :دروس
 مهندسي نفت  :رشته

 نفت حفاري و استخراج :گرايش
 
 ياز يا همزمانپيشن ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمععملينظري
 زمين شناسي عمومي  48 - 48 3 زمين شناسي نفت 1
 )1(مهندسي مخازن  48-348مباني چاه آزمائي2
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 نمودارگيري چاه 3

 زمين شناسي ساختماني 
خواص سنگهاي مخزن   48-348)1(مهندسي مخازن4

 خزنخواص سيالات م
 )1(مهندسي مخازن  48 - 48 3 )1(عمليات بهره برداري  5

 )*1(مهندسي حفاري  
 *)يا مباني مهندسي حفاري( 

 مكانيك سيالات 48-348)1(مهندسي حفاري6
 ) 1(مهندسي حفاري  32 32 - 1 )1(آزمايشگاه حفاري  7
 )1(مهندسي حفاري  48-348)2(مهندسي حفاري8
 )2(مهندسي حفاري  32 32 - 1 )2(اه حفاري آزمايشگ 9
 )1(مهندسي حفاري  32-232سيمان حفاري10
 سيمان حفاري  32 32 - 1 آزمايشگاه سيمان حفاري 11
 ) 1(مهندسي حفاري  32-232 گل حفاري 12
 گل حفاري 32 32 - 1 آزمايشگاه گل حفاري 13
 از ترم پنجم  32 - 32 2خوردگي فلزات در صنايع نفت 14

  - - - 31 جمع كل
 همنياز * 

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 )4-4( :جدول شماره 

 تخصصي  :دروس 
 مهندسي نفت :رشته 
 نفت اكتشاف: گرايش

 
 پيشنياز يا همزمان ساعتتعداد واحدنام درسرديف

 جمع عملي  نظري 
 ) 2(فيزيك  3323232و آز ) 1(ژئوفيزيك 1
 )1(ژئوفيزيك  32 - 32 2 ) 2(ژئوفيزيك  2
 شيمي آلي  3323264و آز)نفت(ژئوشيمي آلي 3
 1مهندسي مخازن  48 - 48 3تخمين و ارزيابي مخازن 4
 چينه شناسي و زمين شناسي ساختماني 32-232زمين شناسي ايران و مناطق همجوار5

 *زمين شناسي ايران  48 48 - 1 عمليات زمين شناسي ايران 6
 خواص سيالات مخزن  48-348)1(ي مخازنمهندس7
  1مهندسي مخازن  64 32 32 3 مباني مهندسي حفاري  9
 زمين شناسي ساختماني  48-348زمين شناسي نفت 10
 و اصول حفاري ) 2(ژئوفيزيك  32 - 32 2 نمودارگيري چاه 11
 زمين شناسي ساختماني  32-232زمين شناسي مهندسي12
 *زمين شناسي ساختماني  32 - 32 2 مين ساخت ز 13
 زمين شناسي ساختماني 3323264 مكانيك سنگ و آز14
 رسوب شناسي 32 - 32 2 مدلهاي رسوبي اكتشافي 15

 واحد   34جمع كل 
 

 همنياز * 
يه مي شود در مواردي كه امكان ارائه آزمايشگاه به صورت جداگانه وجود دارد توص 14و  3،  1براي رديف  

آزمايشگاه يك ترم بعد از درس ارائه شود و در برنامه ترم بندي درس به عنوان پيش نياز آزمايشگاه منظـور  
 .شود

 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 )5-1(  :جدول شماره 
 اختياري  :دروس 
 مهندسي نفت  :رشته 

 تنف حفاري و استخراج -3بهره برداري از منابع نفت  -2 هيدروكربوريمخازن  -1 :گرايش 
 

 تعداد  نام درس رديف
 واحد

 پيشنياز يا همزمان ساعت
 جمععملينظري

 از ترم پنجم 32 - 32 2 مديريت صنعتي  1
 معادلات ديفرانسيل48-348مهندسي آمار و احتمالات2
  48 32 16 2 نقشه كشي صنعتي  3
 زبان انگليسي32-232 نفت  زبان تخصصي4
  32 - 32 2 مهندسي نفتموارد ويژه در  5
 ششم يا بعدازآنترم 48-348اقتصاد مهندسي نفتطرح و6
  32 - 32 2 ايمني در صنايع نفت 7
 معادلات ديفرانسيل –استاتيك و مقاومت مصالح 48-348 ديناميك 8
 زمين شناسي عمومي 32 - 32 2 سنگ شناسي  9
 سنگ شناسي 32-232 كاني شناسي10
  32 - 32 3 )1(عمليات واحد  11
 32-232مديريت پروژه هاي نفت و گاز12
  32 - 32 2 تاريخ نفت 13
  32 - 32 2 مديريت و صيانت از مخازن 14

  -- -- -- 32 جمع كل
 
 

   :توضيح 
بهره  واحد، گرايش 7براي گرايش مخازن هيدروكربوري  كه دانشجويان بايد بگذرانند تعداد دروس اختياري
 .واحد مي باشد 5نفت  واحد و گرايش حفاري و استخراج  6برداري از منابع نفت 

 
 
 
 



 

 
 )5-2(  :جدول شماره 

 اختياري  :دروس 
 اكتشاف  -مهندسي نفت :رشته 

 
 پيشنياز يا همزمان ساعتتعداد واحدنام درسرديف

 جمع عملي  نظري 
 زمين شناسي نفت – رايانه 32-232مدلسازي  و شبيه سازي مخازن1
مباني مهندسي حفاري   32 - 32 2 اصول بهره برداري، استخراج و تكميل چاه 2

 1مهندسي مخازن 
 1مهندسي مخازن 48-348روشهاي افزايش برداشت  از مخازن3
 از ترم هفتم 32 - 32 2 اقتصاد جهاني نفت 4
روش هاي برداشت اطلاعات لرزه5

 خشكي نگاري در دريا و
 از ترم هفتم 232-32

 )2(ژئوفيزيك  –زمين ساخت  32 - 32 2 سايز موتكتونيك 6
 زمين شناسي ساختماني  32-232)غير نفتي(مهندسي انرژي 7
 زمين شناسي نفت 32 - 32 2 مديريت و صيانت از مخازن 8
 زمين شناسي عمومي 48 21632 بلورشناسي نوري9
 نقشه برداري عمومي 48 48 - 1 اريعمليات نقشه برد 10
 زبان خارجي 32-232زبان تخصصي نفت 11
 )2(ژئوفيزيك  32 - 32 2 زمين شناسي محيط زيست 12
 مكانيك سنگ  32-232مكانيك محيط هاي ناپيوسته سنگي13
 شيمي آلي و آز  64 32 32 2 شيمي فيزيك 14
 )2(ژئوفيزيك  48-348پردازش و تفسير داده هاي ژئوفيزيكي15
 چينه شناسي 32 - 32 2 چينه شناسي سكانس ها 16
 زمين شناسي عمومي 32-232)ديرينه شناسي(فسيل شناسي 17
 فسيل شناسي  32 - 32 2 ميكروپالئونتولوژي 18
 زمين ساخت 32-232زمين شناسي مناطق دريايي19
 عد از آنترم پنجم يا ب 32 - 32 2 تاريخ نفت 20
 ترم ششم يا بعدازآن 48-348طرح واقتصاد مهندسي نفت21

 واحد  46 جمع كل
 

 واحد مي باشد 46واحد از  4دروس انتخابي 
 

 



 

 
 

  6: جدول شماره 
 كارآموزي و پروژه فارغ التحصيلي  :دروس 
 مهندسي نفت  :رشته 

 اكتشاف -4 حفاري و استخراج -3ت بهره برداري از منابع نف -2 هيدروكربوري مخازن -1 :گرايش 
 
 پيشنياز يا همزمان ساعت تعداد واحد نام درس رديف

 جمع عملي  نظري
 تابستان سال دوم 160 160 - 1 ) 1(كارآموزي  1

  ) 4و  3بعد از ترم (
 تابستان سال سوم 160 160-1 )2(كارآموزي 2

  )6و5بعد از ترم (
  8و7در طول ترمهاي - - - 3 پروژه فارغ التحصيلي  3

 :توضيح 
 .روزه مي باشد 14و يا يك دوره اقماري ) كاري ساعت 160معادل (روز  30هر واحدكارآموزي شامل حداقل   -1
 .الزاماً در تابستان انتخاب واحد و گذرانده شود كارآموزي -2
 به صورت همزمان مقدور نمي باشد 2و1گذراندن كارآموزي -3
 .دانشجو بايد با گرايش رشته تحصيلي وي مرتبط باشدموضوع پروژه فارغ التحصيلي  -4

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 

 سرفصل دروس
 

 كارشناسي مهندسي نفت
 
 

 اكتشاف نفت –حفاري و استخراج   -بهره برداري از منابع نفت –گرايش هاي مخازن هيدروكربوري 
 

 
 :توضيح

تا  109در صفحات   ،شاف  نفت سرفصل تصويب شده براي هر چهار گرايش بوده ولي براي گرايش اكت
اين مصوبه براي بعضي از دروس آن سرفصل جداگانه پيش بيني شده است لازم است سرفصل   148

 .مخصوص آن گرايش تدريس گردد 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

  )1(رياضي عمومي :  عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 --:  پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس  
ي ، مختصات قطبي، اعداد مختلط، جمع و ضرب و ريشه و نمايش هندسي اعـداد مخـتلط،   مختصات دكارت

نمايش قطبي اعداد مختلط، تابع، جبر توابع، حد و قضاياي مربوطه، حد بي نهايت و حـد در بينهايـت، حـد    
چپ و حدراست، پيوستگي، مشتق، دستورهاي مشـتق گيـري، تـابع معكـوس و مشـتق آن، مشـتق توابـع        

و توابع معكوس آنها، قضيه رل، قضيه ميانگين، بسط تيلر، كاربردهاي هندسـي و فيزيكـي مشـتق،    مثلثاتي 
منحنيها و شتاب در مختصات قطبي، كاربرد مشتق در تقريب ريشه هاي معـادلات، تعريـف انتگـرال توابـع     

ريبـي بـرآورد   پيوسته و قطعه پيوسته، قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال، تابع اوليه، روشـهاي تق 
در ... ( انتگرال، كاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحني و گشتاور و مركـز ثقـل و كـار و    

، لگاريتم و تابع نمائي و مشتق آنها، تابع هاي هذلولي، روشـهاي انتگـرال گيـري    )مختصات دكارتي و قطبي
متغيرهاي خاص، دنباله و سـري عـددي و    مانند تعويض متغير، جزء به جزء و تجزيه كسرها، برخي تعويض

 قضاياي مربوطه، سري توان و قضيه تيلر با باقيمانده
 
 

پيشنهادي است و دانشـگاهها بـا توجـه بـه كتـابي كـه       ) 1(ترتيب ريز مواد دروس رياضي عمومي : تبصره 
 . انتخاب مي كنند مي توانند ترتيب را تغيير دهند



 

  )2(رياضي عمومي :  عنوان درس 
 واحد 3:  داد واحد تع

 نظري: نوع واحد
 1رياضي :  پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس  
دستگاه معادلات خطي  3×  3معادلات پارامتري، مختصات فضائي ، بردار در فضا، ضرب عددي، ماتريسهاي 

،  R٢سه مجهولي، عمليات روي سطرها، معكوس ماتريس، حل دستگاه معادلات، استقلال خطـي، پايـه در   
Rارزش و بردار ويژه، ضرب برداري، معادلات خط و صفحه  ،3× 3ديل خطي و ماتريس آن، دترمينان ، تب ٣

رويه درجه دو، تابع برداري و مشتق آن، سرعت و شتاب، خميدگي و بردارهاي قائم بر منحني ، تـابع چنـد   
مشتق جزئـي،  متغيره، مشتق سوئي و مشتق جزئي، صفحه مماس و خط قائم گراديان، قاعده زنجيري براي 

ديفرانسيل كامل، انتگرالهاي دوگانه و سه گانه و كاربرد آنها در مسائل هندسي و فيزيكـي، تعـويض ترتيـب    
، مختصات استوانه اي و كروي، ميدان بـرداري، انتگـرال منحنـي الخـط،     )بدون اثبات دقيق(انتگرال گيري 

در سـطح  . گـرين و ديـورژانس و اسـتكس   انتگرال رويه اي، ديورژانس، چرخه، لاپلاسين، پتانسيل قضـاياي  
 ) 1(كتاب رياضي عمومي 

پيشنهادي است و دانشـگاهها بـا توجـه بـه كتـابي كـه       ) 2(ترتيب ريز مواد دروس رياضي عمومي : تبصره 
 . انتخاب مي كنند مي توانند ترتيب را تغيير دهند

 



 

 

 معادلات ديفرانسيل: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 ظرين: نوع واحد
 يا همزمان 2رياضي :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس  
طبيعت معادلات ديفرانسيل و حل آنها، خانواده منحني ها و مسيرهاي قائم، الگوهاي فيزيكي، معادله جـدا  
شدني، معادله ديفرانسيل خطي مرتبه اول، معادله همگن، معادله خطي مرتبه دوم، معادله همگن با ضرايب 

امعين، روش تغيير پارامترها، كاربرد معادلات مرتبـه دوم در فيزيـك و مكانيـك، حـل     ثابت، روش ضرايب ن
معادله ديفرانسيل با سري ها، توابع بسل و گاما، چنـد جملـه اي لژانـدر، مقدمـه اي بـر دسـتگاه معـادلات        

 .ديفرانسيل، تبديل لاپلاس و كاربرد آن در حل معادلات ديفرانسيل
 
 



 

 

 ندسيرياضيات مه:  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 معادلات ديفرانسيل :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 : سري فوريه و انتگرال آن و تبديل فوريه  -1
 . دامنه، نوسانات واداشته، انتگرال فوريه نيمتعريف سري فوريه، فرمول اولر، بسط در

 
 : معادلات با مشتقات جزئي  -2

وج يك متغيره، روش تفكيك متغيرهـا، جـواب دالامبـر بـراي معادلـه مـوج و قطبـي،        نخ مرتعش، معادله م
معادلات بيضوي، پارابوليك و هيپربوليك، موارد استعمال تبديل لاپلاس در حل معادلات با مشتقات جزئي، 

 . نتگرال فوريهزئي با استفاده از احل معادلات مشتق ج
 

 : رال هاي مختلف توابع تحليلي و نگاشت كانفرمال و انتگ -3
حد پيوستگي، مشتق توابع مختلف، توابع نمائي، مثلثاتي، هذلولي و لگاريتمي، مثلثاتي معكوس و نمائي بـا  

انتگـرال خـط در    cz + b, W= z+b/١+W = e , W = azنماي مختلف، نگاشـت كانفرمـال، نگاشـت    
اي نامعين، فرمـول گـوس، بسـط    صفحه مختلط، قضيه انتگرال گوس، محاسبه انتگرال خط بوسيله انتگراله

 هاي تايلورومكلون، انتگرال گيري به روش مانده ها، قضيه مانده ها، محاسبه برخي از انتگرالهاي حقيقي



 

 
 )1( فيزيك:  عنوان درس 

 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 يا همزمان 1رياضي :   پيشنياز

 
 :   سرفصل درس

انـرژي ، ديناميـك    ءيك بعد، حركت در يك صفحه، ديناميك ذره، گاز، بقا اندازه گيري، بردارها، حركت در
ذرات، سينماتيك و ديناميك دوراني، ضربه، تعاريف دما و گرما، قانون صفر، اول و دوم ترموديناميك، نظريه 

 جنبشي گازها
 
 
 

 :منابع پيشنهادي 
 

Fundamentals of Physics, D. Halliday  R. Resnick (١٩٨۶) John Wiley Sons, 
Inc. 
 

 



 

 

 )1(آزمايشگاه فيزيك :  عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 1فيزيك :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
تعيين گرماي ويژه مايعات به روش سرد شدن، تعيين ضريب انبساط حجمي مايعات، تعيين گرمـاي نهـان   

ريب انبساط طولي جامدات، ترمـومتر گـازي، تعيـين كشـش     ذوب يخ، تعيين گرماي نهان تبخير، تعيين ض
 -، تعيـين ضـريب هـدايت حـرارت جامـدات، تحقيـق قـوانين بويـل، مـاريوت         )تانسـيومتر (سطحي مايعات 

، ويسكوزيته، چگالي سنج بوسيله قطـره چكـان   )لوله هاي موئين(كيلوساك، تعيين كشش سطحي مايعات 
 وسائل اندازه گيري و محاسبه خطاها ، شناسائي)تعيين كشش سطحي مايعات(هيكله 

 



 

 )2( فيزيك: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 1فيزيك  :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
بار و ماده ، ميدان الكتريكي، قانون گوس، پتانسيل الكتريكي، خازنهـا و دي الكتريكهـا، جريـان و مقاومـت،     

ا، ميـدان مغناطيسـي، جريانهـاي متنـاوب، معـادلات ماكسـول، امـواج        نيروي محركـه الكتريكـي و مـداره   
 .الكترومغناطيسي

 
 
 
 
 

 :منابع پيشنهادي 
Fundamentals of Physics, D. Halliday  R. Resnick (١٩٨۶) John Wiley Sons, 
Inc. 

 



 

 

   )2(آزمايشگاه فيزيك : عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي: نوع واحد
 2فيزيك    :پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

شناسايي اسيلوسكوپ، شناسايي گالوانومتر و طرز تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتـر و واتمتـر، رسـم منحنـي     
 مشخصه لامپهاي دو قطبي و سه قطبي و ديود و ترانزيستور، اندازه گيري ظرفيت خازنها و تحقيق

 
 



 

 

   )1( شيمي عمومي: عنوان درس 
 احدو 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 -- :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 : فصل اول 

، انرژي درجه )سيستم متريك(و، واحدهاي اندازه گيري رعلم شيمي، ماده، وزن اتمي، اتم گرم و عدد آووگاد
 حرارت، ارقام معني دار، محاسبات شيميايي

 : فصل دوم
، )تجربـه راترفـورد  (، سـاختمان اتـم   ) ه ميليكانتجزيه تامسون، تجزي(ساختمان اتم، ماهيت الكتريكي ماده 

تئوري كلاسيك تابش، اثـر فتوالكترونيـك،   (تابش الكترومغناطيس تشعشع جسم سياه، مبدا تئوري كوانتم 
دوگانگي ذره و موج، طبق خطي گيتار، طيف خطـي  (، كوانتم مكانيك )و عدد اتميXاتم بوهر، طيف اشعه 

 S., N, I, N)اعـداد كـوانتم   (، اتـم هيـدروژن   )نگر، ذره درجعبـه طبل، اصل عدم قطعيت، معادله شـرودي 
ا، جدول تناوبي، شـعاع  باتمهاي با بيش از يك الكترون و سطوح انرژي، آرايش الكتروني، اصل پولي، اصل اف

 )ترم ها ، راسل و ساندرز(و حالتهاي اتمي ) اتمي، انرژي يونيزاسيون، شعاع يوني، الكترون آفينيته
 : فصل سوم

انرژي اتصال، كاربرد انرژي اتصال، كاربرد انرژي اتصـال،  (پارامترهاي ساختمان ملكولي : يوندهاي شيميائيپ
، تئـوري پيونـدهاي شـيميايي، روش    )الكترو نگاتيويته، طول پيوند، زواياي پيوند، اسپكتروسـكوپي ملكـولي  

، تابع موج ملكـول   II٢+ه الكترون درمحاسبه انرژي ملكول و دانسيت(تعيين پارامترها، نظريه اربيتال ملكولي 
هيدروژن، نظريه پيوند ظرفيتي، مقايسه نظريه پيوند ظرفيتي با نظريه اربيتال ملكـولي، سـازمان الكترونـي    
مولكولها، مولكولهاي دو اتمي هم هسته، همپوشاني، سازمان الكتروني ملكولهاي دو اتمـي بـا هسـته هـاي     

ائي، بـار ظـاهري، پيونـدهاي چنـد     تان نقطه الكترون، قاعده هشت ، ساختم I, Fمختلف، پيوند در ملكول 
 . هسته اي، پيوند فلزي
 : ساختمان ملكول

 BF٢ ,Bcl٣ ,٣(CH٣)Bملكولهـاي   H٢O , NH٣ملكولهـاي  (هيبرايداسيون اربيتالي و زوايـاي پيونـدي   
 ,CH۴ملكولهاي (دافعه الكتروني و زواياي پيوندي  PCL٣ ,SF٣ )و مشتقات آن، ملكولهاي  CH۴ملكول 

NH۴, H٢O  ملكولها و دافعه الكتروني، يونهاي كووالانسي و ممان دو قطبي، پيوندهاي هيدروژني مايعـات ،
و جامدات، نظريه جنبشي مايعات تبخير، فشار بخار، نقطه جوش، حرارت تبخير، نقطه انجماد، نقطـه ذوب،  

 Xوساختمان ملكولي بلورها، اشعه  Xلت، اشعه فشار بخار جامدات، تصفيه، نمودارهاي فاز يا نمودارهاي حا
و دانسيته الكتروني شبكه فضائي، سيستمهاي بلوري، ساختمان متراكم، بلورهاي يوني، انـرژي شـبكه تـي،    
نقايص ساختماني در بلورها، نيمه هاديها، محلولها، مكانيزم حل شدن، هيدراتها غلظـت محلولهـا، مكـانيزم    

 ولها، آناليز حجمي،حل شدن، هيدراتها و غلظت محل



 

عواملي كه در حلاليت موثرند، اثر درجه حرارت درجه حرارت بر حلاليت، اثر فشار بر حلاليت، فشـار بخـار    
محلولهاي مايع در مايع، نزول فشار بخار، تبخير و نم كشي، نقطه جوش و نقطـه انجمـاد محلولهـا، تعيـين     

محلولهاي الكترونيك، جاذبه بين يوني در محلولها، نقطه انجماد و صعود نقطه جوش، فشار اسمزي، تقطير، 
نمودارهاي فاز براي سيستم هاي دو جزئي، كلوئيدها، پخش نور و حركت برونـي، جـذب سـرعت واكـنش،     
سرعت واكنش و غلظت، واكنش هاي تك مرحله اي، معادلات سرعت واكنش هاي تك مرحله اي، مكـانيزم  

اليزورهـا، واكنشـهاي بازگشـتي و تعـادل شـيميايي، ثابتهـاي       واكنش، معادلات سرعت و درجه حرارت، كات
 . تعادل، ثابت هاي تعادل بر حسب فشار، اصل لوشاتيله

 
 



 

 

 )1( آزمايشگاه شيمي عمومي: عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:    نوع واحد
  1شيمي عمومي :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 زمايشگاههاي شيمي معرفي وسائل شيشه اي آ: آزمايشگاه 
رعايـت ايمنـي در    –و آشـنا شـدن بـا طـرز كـار آنهـا       ... متر و  PHترازو، هود، : وسائل عمومي آزمايشگاه 

 ... آزمايشگاه، طرز كار با وسائل مواد شيميايي ، مواد راديواكتيو و 
 ... اسيدها، بازها، نمكها، برخي عناصر شيميايي و : برخي مواد شيميايي

، رسـوب گيـري و تـوزين آن، تيتراسـيون،     )به غلظـت دلخـواده  ( محلول سازي : ي شيمياييبرخي تكنيكها
 ...، كريستاليزاسيون و )تهيه آب مقطر، اسانس گيري(تقطير 

 



 

 

 شيمي آلي  : عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري: نوع واحد
 شيمي عمومي :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

اشـاره   –تقارن اوربيتالي  –اوربيتال ملكولي  –اوربيتال اتمي كربن  –ي آلي تاريخچه مختصر شيم :مقدمه 
 –ايزومـري   –نقطـه جـوش و نقطـه ذوب     -اسـيدها و بازهـاي لويسـن    –اي به پيوندها و ملكولهاي قطبي 

خـواص   –ساختمان كلي و نامگذاري ساختمان ملكولي متـان بعنـوان نمونـه     –ئيدرروكربورهاي آليفاتيك 
تركيبـات حلقـوي    – C-Hانرژي هاي مختلف پيوند  –واكنش هالوژناسيون  –شيميايي آلكن ها فيزيكي و 

ــك  ــذاري  –آليفاتي ــيميايي   –نامگ ــي و ش ــواص فيزيك ــائي   –خ ــت فض ــي حال ــيون  –بررس  –كنفورماس
 . ايزومري سيس و ترانس -فشار داخلي حلقه ها و خواص شيميايي –كنفيگوراسيون 

طرق تهيه  –نامگذاري خواص فيزيكي و شيميايي  –رهاي ساختمان و هندسي ايزوم – πپيوند  :آلكن ها 
 ). اصيت بازلويسخ( πخواص پيوند  –حالت گذار واكنش ها  – E٢و  E١الكن ها براساس عمل حذفي 

 –آب و اســيد  -اثــر اسـيدها  –ديمريزاسـيون و اليكومريزاســيون در واكـنش هــاي افزايشـي هســته خـواه     
 –افـزايش راديكالهـاي آزاد و مكانيسـم هـاي مربوطـه       –وم يتترواكسيداسـم  –نـات  پرمنگ -هيپوهاليت ها

 –دي آن هـا   –آلـن هـا    Diels-Alderرزنـانس واكـنش    4-1واكنش هـاي افزايشـي    –هيدروژناسيون 
 .سيكلوالكن ها

CCساختمان پيوند  :الكين ها  اولفين والكانها  C-H، مقايسه اسيديته آن با  C ≡ H-Cخطي بودن  ≡
واكـنش افزايشـي    C ≡ Cخواص شيميايي پيوند  –طرق تهيه  –نامگذاري  –خواص فيزيكي و ايزومري  –
 . آلدر –واكنش هاي مشابه ديلز  –خاصيت افزايشي حلقوي  –

ساختمان و نام چند تركيب يـك حلقـه اي و    –رزنانس  – Huckel –قانون  –مقـدمه  :تركيبات معطره
 . خواص فيزيكي  –روش نامگذاري و مشتقات بنزن  –اي چند حلقه 

واكـنش   –اسيلاسيون  –اكيلاسيون  –هالوژناسيون  –تيتراسيون  :واكنش هاي مختلف و مكانيزم آنها 
 .اتولن –آزولين  –اكسيداسيون حلقه ها  –افزايشي  –هاي استخلافي 
 . راسميك –اناتيتومر  –اصطلاحات مزو  –بصورت مختصر  :ايزومري نوري 

 –تهيـه ازالكهـا    –نامگـذاري   –الكيل هاليدها و واكـنش هـاي هسـته خـواه     :  تركيبات هالوژن دار آلي
خلاصه اي از خواص فيزيكي و  –هالوژاسيون راديكالي  –تهيه وينيل وآليل هاليدها  -هالوژنالسيون مستقيم

 – SN٢ –مكـانيزم   –هسته خـواه   تشريح واكنشهاي هسته خواه و انواع عوامل –شيميايي الكيل هاليدها 
SNواكـنش هـاي حـذفي     –اثرات حلال در سـاختمان در سـرعت واكـنش هسـته خـواه       – ١E٢ , Eو   ١

آريل هاليدها و مقايسـه   –تركيبات فلوئوردار مهم و نقش آن در صنايع  –محدوديتهاي فضائي و ساختماني 



 

مسـتقيم و   –رز تهيـه بـه روش هالوژنالسـيون    ط –خواص فيزيكي و شيميايي  –بين آنها با الكيل هاليدها 
 ... گرينيارد و  –روش ساند ماير 

 . تعريف، نامگذاري خواص، مثال تهيه: اشاره مختصر به تركيبات آلي و فلزي 
 . بصورت مختصر  :آميدها 

 صابون و پاك كننده ها  –ليپيدها  :اسيدهاي چرب 
 . يكي و شيميايي واكنش ها و مشتقاتخواص فيز –نامگذاري  –ساختمان  :اسيد سولفونيك 



 

 

 آزمايشگاه شيمي آلي:  عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 شيمي آلي  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

در خلاء استخراج  –جز به جز با بخار آب  –تقطير ساده  –نقطه جوش به روش ميكرو  –تعيين نقطه ذوب 
لايـه   –سـتوني   –كرومـاتوگرافي كاغـذي    –تبلور تك حلالي و دو حلالي  –تصعيد  –از مايعات و جامدات 

در سنتزها حتي الامكان  –هالوژن و گوگرد در جسم آلي  –ازت  –هيدروژن  –تجزيه كيفي كربن  –نازك 
 . آزمايشهاي كيفي و طيفي روي فرآورده هاي انجام مي پذيرد

واكنش استخلافي هسته خـواه   –... ) زان ازسيكلوهگزانول و مانند سيكلوهگ(واكنش استخلافي هسته خواه 
تعيين ثابت سرعت واكنش  –مطالعه سرعت نسبي استخلاف هسته خواه  –... ) مانند تهيه بوتيل بروميد و (

SNمطالعه كيفي سرعت نسبي استخلاف هيدروژن هاي مختلف از طريق بـرم دار كـردن هيـدروكربن     – ٢
واكنش فريـدل   –سولفونه كردن  –نيتره كردن  –في الكترون خواه معطرها واكنش استخلا –هاي مختلف 

 ...كرافت و  –
 
 



 

 

 رايانه و كاربرد آن در مهندسي نفت:  عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1،  نظريواحد   2      : نوع واحد
 1رياضي عمومي  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

، اعداد و نشانه ها، مقادير ثابت و متغير،  ++Cزبانهاي برنامه نويسي، برنامه نويسي به زبان و انواع آن،  رايانه 
عبارات محاسباتي، توابع رياضـي، عبـارات ورودي و خروجـي، احكـام گمـارش، شـرطي، اعلائـي، تكـراري،         

 .پيوتريمتغيرهاي انديس دار، حافظه هاي مشترك و عمومي و كمكي، زير برنامه ها، چند برنامه كام
 
 

در قسمت عملي اين درس نرم افزارهاي كاربردي مهندسي نفت با توجه به امكانات واحد آموزشي و بنـا بـه   
 . ارائه خواهد شد  ،نظر گروه آموزشي 



 

 

 زمين شناسي عمومي  : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 -- :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
تي، ساختمان اتمي عناصر تشكيل دهنده كاني ها، خواص فيزيكـي و عمـومي كـاني هـا،     وضع زمين در گي

مهمترين كانيهاي بوجود آورنده سنگها، سنگهاي آذرين و آتشفشانها، هوازدگي، سنگهاي رسوبي، تغييـرات  
بوجودآمده در لايه ها در سطح يا نزديك سطح پوسته زمين، دگرگوني و سنگهاي دگرگـون، نـوع ذخـاير و    
منابع كانيها، حركت مواد سطحي در شيبهاي پست رودخانه و اعمـال تغييـرات در سـطح زمـين، عملكـرد      
كويرها در معرفت الارضي، يخچالها و عملكرد سطح الارضي، كرانه اقيانوسها، منابع آبهاي زير زميني، زمـين  

ي پوسـته جامـد زمـين، نظريـه     لرزه در رابطه با ساختمان دروني زمين قاره ها و اقيانوسها،  نظريه ساختمان
 . گسترش كف اقيانوسها، نظريه تغيير مكان قاره ها، نظريه تكتونيك صفحه اي

مقدمه اي بر زمين شناسي تاريخي شامل طبقات پوششـي زمـين و نحـوه تشـكيل آنهـا، مقيـاس زمـان و        
 . دورانهاي مختلف زمين شناسي 

 



 

 

 )2(شيمي عمومي : عنوان درس
 حدوا 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1شيمي عمومي  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 اتمسفر زمين : فصل اول 

ساختار اتمسفر، وضعيت گازهاي نادر در اتمسفر، تشكيل پوسته اوليه زمين، نحوه تشكيل اكسـيژن مولكـولي، نحـوه    
ن و تركيبـات نيتـروژن دار،   شكل گيري معادن و توزيع عناصر در تركيبات، اكسيژن و واكنشـهاي اكسـيژن، نيتـروژ   

هالوژنها و تركيبات هالوژندار، گازهاي نادر، هيدروژن، آب و هيدروژن پراكسيد، هيدريدها، هيدراتها، آبهـاي طبيعـي،   
 . خواص فيزيكي و شيميايي آب، آلودگي آب، انواع آلودگي آب، نمك زدايي آبها

 
 سرعت واكنشها: فصل دوم 

ن تجربي سرعت، بستگي سرعت به غلظت، مرتبه واكنش، تعيـين قـانون سـرعت،    تعريف سرعت واكنشها، نحوه تعيي
تغيير غلظت با زمان، معادلات غلظت، زمان، نيمه عمر واكنشها، نمودارهاي گرافيك سرعت، دمـا و سـرعت، تئـوري    

ا، معادلـه  هاي حالت گذار، تئوري برخورد، تئوري حالت گذار، نمودارهاي پتانسيل، نمودارهاي انـرژي بـراي واكنشـه   
آرنيوس، مكانيسم واكنشها، قانون سرعت و مكانيسم، مرحله تعيين كننده سرعت، مكانيسمها با مرحله اوليه سـريع،  

 .كاتاليزور
 

 تعادل شيميايي : فصل سوم
، ثابت تعـادل بـراي   Kpثابت تعادل، تعريف ثابت تعادل، طرز به دست آوردن ثابت تعادل براي واكنشها، تعادل ثابت 

اكنشها، تعادل ناهمگن، استفاده از ثابت تعادل، تفسير كيفي ثابت تعادل، پيش بيني جهت واكنشها، محاسـبه  جمع و
 .غلظتهاي تعادل، تغييرات شرايط واكنش، قانون لوشاتليه، اضافه كردن كاتاليزور

 
 مفاهيم اسيد و باز : فصل چهارم 

اسيدها و بازهـا، سـاختمان   (محلول، قدرت نسبي  PH، تعاريف اسيد و باز آرينوس و برونشتد، خود يونيزه شدن آب
مولكولي و قدرت اوليه، خواص اسيد و باز محلولهاي نمك، هيدورليز، مفاهيم اسيد و باز يوني، تعادل اسيدها و بازها، 

اسيدهاي چند پروتوني، اثر يون مشـترك،   pkمحلولهاي اسيد و باز ضعيف و نمك، تعادل يونيزه شدن اسيد، تعيين 
 ).اسيد قوي با باز قوي، اسيد ضعيف با باز قوي، باز ضعيف با اسيد قوي(امپونها، منحني هاي تيتراسيون اسيد و باز ت
 

 حلاليت و تعادل يون كمپلكس: فصل پنجم 
ثابت حاصلضرب حلاليت، حلاليت و اثر يون مشترك، محاسبات واكنشهاي رسوبي بازها براي ترسيب، ترسـيب جـزء   

روي جداسازي يونها توسط واكنشهاي رسـوبي سـولفيد، تعـادل يـون      pHروي حلاليت، اثر كيفي  pHبه جزء ، اثر 
كمپلكس، تشكيل يون كمپلكس، ثابتهاي تشكيل مرحله اي، يونهاي كمپلكس و حلاليـت، كـاربرد تعـادل حلاليـت،     

 .تجزيه كيفي يونهاي فلزي



 

 
 الكتروشيمي و پيلها: فصل ششم 

لها، نمادها براي پيلهاي ولتـايي، نيـروي الكتروموتـوري، پتانسـيلهاي الكتـرودي، قـدرت       الكتروشيمي پيلها، ولتاژ پي
، پتانسـيلهاي  )معادلـه نرنسـت  (بـا غلظـت    emf، بسـتگي  emfواكنشگر اكساينده و كاهنده، ثابتهاي تعـادل بـراي   

كتروليز آبي، اسـتوكيومتري  الكترودي براي شرايط غير استاندارد، برخي پيلهاي ولتايي تجاري، پيلهاي الكتروليتي، ال
 . الكتروليز

 
 شيمي هسته اي : فصل هفتم 

راديو اكتيوي و واكنشهاي بمباران هسته اي، معادلات هسته اي، پايداري هسته ها، انواع تلاشـي راديواكتيـو، سـري    
مـاده، اثـرات    هاي تلاشي راديواكتيو، سري هاي تلاشي راديواكتيو، ترانسموتاسيون، عناصر تـرانس اورانـيم، تـابش و   

بيولوژيكي تابش و تشخيص، شمارشگرهاي تابشي، اثرات بيولوژيكي مقدار تابش، سرعت تلاشي، تـوان راديـو اكتيـو،    
 ). آناليز شيميايي، درمان طبي(زمان نيمه عمر و سرعت تلاشي، عمر راديو اكتيو، كاربرد ايزوتوپهاي راديواكتيو 

 
 شيمي توصيفي عناصر اصلي: فصل هشتم 

، بررسي  IA)و  IIAو  IIIAو  IVAو  VAو  VIAو  VIIAو  VIIIAگروههاي (توصيفي عناصر اصلي  شيمي
 .خواص عمومي عناصر با توجه به موقعيت آنها در جدول تناوبي

 
 :منابع پيشنهادي 

 
1- Mortimer Charles E.; "Chemistry", Wadsworth Pub. Co., California, ١٩٩١, ۶th ed (or 

latest ed.). 
2- Masterton W.L & Slowinski E. J.; "Chemical Principles", W. B. saunders, ١٩٩٣ (or 

latest ed.). 
3- Zumdahl S.S.; "Chemistry", D.C. Heath Co., Massachusetts, ١٩٩٣ (or  latest ed).  
4- Kotz J.C. & Purcell K. S.;  "Chemistry & Chemical Reactivity", Saunders college 

Pub., New York, ١٩٩٣ (or Latest ed.). 
5- Ebbing D.D & Wrighton M. S.; " General Chemistry", Hughton Mifflin Co., Boston, 

١٩٩٣ (or latest ed.). 
 

 



 

 موازنه انرژي و مواد: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 -- :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 –فشـار   –متدهاي آناليز و اندازه گيري درجه حـرارت   –واحد مول  –واحدها و ابعاد  –مقدمه  :فصل اول 

ت شــيميايي و معــادلا –تكنيــك حــل مســائل  –خــواص فيزيكــي و شــيميايي تركيبــات و مخلــوط هــا  
 .استوكيومتري

 
 –موازنه مواد با بكارگرفتن تكنيـك رياضـي    –آناليز مسائل موازنه مواد  –موازنه انرژي و مواد  :فصل دوم 

 .  Recycleمحاسبات مربوط به برگشتها 
 

 –فشـار بخـار    –روابط حقيقـي   –مايعات و جامدات قانون گازهاي ايده آل  –بخارها  –گازها  :فصل سوم 
 پديده فازها -  Condensationموازنه مواد در تبخير و مايع شدن  –اشباع جزئي و رطوبت  –اع اشب

 
 -ظرفيت حرارتي معادله تغييرات آنتالپي در تغيير فازها –تعاريف و واحدها  –موازنه انرژي  :فصل چهارم 

 .حرارت انحلال و  اختلاط –حرارت واكنش  –موازنه كلي انرژي 
 

بكارگرفتن موازنه انرژي و مواد همزمان در حالت پايدار دياگرام  –يب موازنه انرژي و مواد ترك :فصل پنجم 
 .مسائل پيچيده  –نمودارهاي رطوبت و استفاده از آن  –آنتالپي غلظت 

 
 موازنه انرژي و مواد در حالت ناپايدار  :فصل ششم 

 
 
 



 

 استاتيك و مقاومت مصالح:  عنوان درس
 حدوا 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1رياضي عمومي    :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

جمع نيروها و گشتاور به طريق ترسيمي و تحليلـي   –شناخت برداري نيرو و گشتاور  –تعريف نيرو گشتاور 
يك نيرو به روي سه مولفه  جمع نيروهاي فضائي و تجزيه –انتقال نيرو و گشتاور  –تجزيه نيرو در سطح  –

 –تعريف كلي بايدها  –تعريف پيك آزاد  –تعريف تعادل و شرايط آن از طريق ترسيمي و تحليلي  –ي فضائ
 –خـواص هندسـي تقـاطع     –تعريف نيروهاي داخلـي و خـارجي   –سيستم هاي معين و نامعين استاتيكي 

تكيـه   محاسبه عكس العمـل در  –كليات درباره اجسام صلب و الاستيك و مسائل مربوط به مقاومت مصالح 
قانون هوك و تعميم آن و تعريـف ضـريب    –تعريف تنش و كرنش و نمايش تجربي تنش و كرنش  –گاهها 

بررسي مسائل يك بعدي نظير ميله ها و حل مسائل خرپاها و تعريف همسازي بـا   –تنش حرارتي  –پواسن 
اويه پيچش و توزيع تنش استفاده از تغيير مكان خرپاها پيچش مقاطع دايره اي توپر و تو خالي و محاسبه ز

تئوري مقدماتي خمش تيرها و تعيين شيب و تغيير مكان بوسيله معادله ديفرانسيل و تعيين توزيع تنش  –
تئوري مقدماتي خمش تيرها و تعيين شيب و تغيير مكان بوسيله معادله ديفرانسيل و تعيين توزيع تنش  –

مخازن  –فنرهاي تيغه اي و مارپيچي  –ستاتيك حل مسائل هيپرا –هاي محوري و برشي در مقاطع تيرها 
 . دايره  مور براي تعيين تنشها –جدار نازك استوانه اي و كره اي 

 
 



 

 

 )1( ترموديناميك: عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 موازنه انرژي ومواد  :   پيشنياز

  :سرفصل درس 
زمان، فاصله، جرم،  نيرو،  دما ، حجم (كميتهاي اساسي  –يناميك مقدمه اي بر ترمود -مقدمه  :فصل اول 

 ... ) ، فشار و 
 –انتـالپي   –توابـع حالـت    –اصل حالتهاي ترموديناميكي  –مقدمه  –اصل اول ترموديناميك  :فصل دوم 

 گرماي ويژه و ظرفيت گرمائي  –فرآيندهاي برگشت پذير  –تعادل قانون فازها  –جريانهاي ماندگار 
فرآيندهاي بـا   –فرآيندهاي با حجم ثابت  –قانون گازهاي آرماني  –) ايده آل(گازهاي آرماني  :صل سوم ف

 فرآيندهاي پلي تروپيك  –فشار ثابت 
 –روابـط گازهـا    –اجسام خالص  - PVTمعادلات  –دماي سيالات  –حجم  –روابط فشار  :فصل چهارم 

 ايعات رفتار م –اصول حالتهاي تطبيقي  مخلوط گازها 
گرمـاي ويـژه مايعـات و     –ظرفيت حرارتي گازها بعنوان تابعي از دمـا   –پديده هاي حرارتي  :فصل پنجم 

 –حرارت متعـارف تشـكيل جسـم     –حرارت متعارف واكنش  –اثرات حرارتي همراه با تغيير فاز  –جامدات 
پديـده   –اكـنش صـنعتي   پديده هـاي و  –اثر دما بر روي حرارت متعارف واكنش  –حرارت متعارف احتراق 

 هاي حرارتي فرآيندهاي مخلوط كردن 
اصل دوم مقياس مطلـق   –سيالهاي مختلف  –ماشينهاي حرارتي  –قانون دوم ترموديناميك  :فصل ششم 

تغييـرات آنتروپـي و برگشـت پـذيري      –بيان رياضي اصل دوم  –مفهوم انتروپي  –دماي كار آرماني  –دما 
 وم ترموديناميكآنتروپي و احتمالات و اصل س

خــواص  –روابــط مربــوط بــه خــواص ترمودينــاميكي  –خــواص ترمودينــاميكي ســيالات  :فصــل هفــتم 
جداول مربوطـه   –انواع نمودارهاي ترموديناميكي  –حوزه هاي دوفازي  –ترموديناميكي سيستم تك فازي 

ديناميكي مخلوط و خواص ترمو –روابط كلي خواص ترموديناميكي خواص گازها  –خواص ترموديناميكي  –
 .خواص ترموديناميكي در فاز مايع  –مخلوط گازها  –تركيب متغير، خواص حقيقي مخلوطها  –محلولها 

 –كورلاسـيون سـه پـارامتري     –قانون حالات متناظر و كورلاسـيون در مختصـات نقصـاني     :فصل هشتم 
 : مثالهاي عددي در مورد ئيدروكربورها معادلات حالت 

Benedict – Webb – Rubin – Redlich – Kownq-Van der Waals- Virial – 
Hirschfeler- Buehler- Mac Gee Sutton  

 : جمع بندي مقايسه اي  
روش تعيين جسم خالص معادل فرضي كاربرد معادلات حالت در فاز  –حالت رفرانس متقارن و غير متقارن 

 –مخلوط مايعـات غيـر ايـده آل     –كروسكوپي آن انحراف ازايده آليت در مقياس ملكولي و نتايج ما –مايع 
 .مدلهاي پيش بيني



 

 

 مكانيك سيالات:  عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 معادلات ديفرانسيل  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
يكي خـواص ترمودينـام   –خواص مكانيكي سـيالات   –) نيوتني و غير نيوتني(سيالها  –مقدمه  :فصل اول 

 آناليز بعدي  –سيالات 
 

پايـداري   -نيـروي هيدرواسـتاتيك روي سـطوح    –معادله استاتيك سـيال   –استاتيك سيالات  :فصل دوم 
 اجسام غوطه ور 

 

عملكـرد   –ويسـكوزيته و انتقـال گشـتاور     -قانون نيـوتن  – )Flow Pattern(جريان سيال  :فصل سوم 
و اولر  – Navier– Stokesمعادلات حركت  –معادله برنوليرابطه انرژي و  –سيال غير نيوتني لايه مرزي

 در سيستم محورها
 Flow –عـدد رينولـدز    Pipe Flow)(سيال تراكم ناپذير نيـوتني در لولـه هـا و كانالهـا      :فصل چهارم

Pattern   افت فشار تابعي از تنش سطحي  –در لوله ها(Shear Stress)   تغييـرات تـنش    –در لوله هـا
افت فشار در اتصالات و  -ضريب اصطكاك و افت فشار تابعي از عدد رينولدز در لوله ها -لولهسطحي در يك 

توزيـع   –توزيع سرعت بـراي جريـان آرام    –قطر معادل براي لوله هاي غير مدور  –لوله هاي منحني شكل 
ر كانالهاي باز جريان د –مختصات جريان تابعي از گراديان سرعت لوله  –سرعت براي جريان در هم در لوله 

 .محاسبات مربوط به قدرت پمپ –
جريان سيال غيـر نيـوتني مسـتقل از     –جــريان سيــال غير نيوتني تراكم ناپذير در لوله ها : فصل پنجم 

 –در ديوار لوله ها براي سيال غير نيوتني مستقل از زمان  (Shear – rate)دبي سطحي  -زمان در لوله ها
افت فشار براي جريـان در هـم سـيال غيـر      –م سيال غير نيوتني مستقل از زمان افت فشار براي جريان آرا
 .نيوتني مستقل از زمان

پمپ سانتريفوژ  – system headsپمپ ها و پمپ نمودن  –) مايعات(پمپ كردن سيالات  :فصل ششم 
فاكتورهائي كـه   و راندمان پمپ ها –پمپ با تغيير مكان مثبت  –پمپهاي سانتريفوژ بطور سري و موازي  –

 . در انتخاب پمپ بكار مي رود
گروههاي بـدون   –آژيتاتور  –مخلوط كن و مخلوط نمودن  –مخلوط كردن مايعات در تانكها  :فصل هفتم 

سيسـتم در   Purgingسيسـتم مخلـوط كـن مايعـات       Scale upمنحني قدرت  –بعد در مخلوط كردن 
 تانكهاي بهم زن

معادلات حالت سرعت صوت  –روابط انرژي  –اپذير در كانالها و لوله ها جريان سيال تراكم ن :فصل هشتم 
جريان غير ايزونرمال گاز ايده آل در لوله افقي  –گاز ايده آل در لوله افقي  –جريان ايزونرمال  –در سيالات 

 .محاسبه نيروي لازم و مراحل مورد نياز  –تراكم گاز و كمپرسور  –جريان آدرياباتيك  –



 

 . جريان دو فازي بطور مختصر :فصل نهم 
 . اندازه گيري جريان و فشار :فصل دهم 

حركـت نسـبي    –حركـت نسـبي سـيال و ذره     –حركت سيال با وجود ذرات جامد در آن  :فصل يازدهم 
 . فيلتراسيون –پر شده  (Packing beds)جريان در بسترهاي  –سيال و ذرات تغليظ شده 

 زمان تخليه سيال از  يك تانك Unsteady state مقدمه اي بر حالت :فصل دوازدهم 



 

 آزمايشگاه مكانيك سيالات:  عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 مكانيك سيالات  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس

 بررسي عمل افت انرژي در نتيجه اصطكاك در لوله ها -1
ت بكار برده مي شوند، مانند شيرها ، صافي ها، اتصالات گوناگوني كه معمولاً در مسير جريان سيالا -2

 . زانوئي با زواياي گوناگون
 كوچك و بزرگ شدن ناگهاني و تدريجي قطر لوله ها -3
 . ري لوله در افت انرژي و همچنين ضرائب افت در بعضي از اتصالات نامبردهبتاثير ز -4
انواع سـرريزها   –وانتوري  –س اريفي: آشنائي با بعضي وسائل رايج اندازه گيري دبي سيالات مانند  -5

 . و تعيين ضرائب آنها
 بررسي رابطه برنولي در جريان سيالات -6
 . تعيين نيروي وارد بر جسم غوطه ور در سيال -7
 بررسي پديده كاويتاسيون در لوله ها و تاثيرات ناشي از آن  -8
مشخصـه پمـپ   آزمايش بازده پمپهاي محوري و گريز از مركز و تعيين رابطه با سـاير پارامترهـاي    -9

 و توان  Headدبي : مانند
 بررسي عملي دوران اجباري و سيال و مقايسه نتايج تئوري و عملي   -10
كه در جريان سيالات قرار مي گيرند و تعيين ضرايب دراك براي  بررسي نيروهاي وارد بر اجسامي  -11

 چند مدل با اشكال گوناگون
 ميعان به صورت فيلم و قطره   -12
 وله خروجي زمان تخليه تانك با ل  -13
 ضريب اصطكاك در لوله  -14
 جريان از روي اجسام كروي  -15
 توزيع سرعت در جريان مداوم  -16

 



 

 )1(انتقال حرارت : عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 مكانيك سيالات    :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
 –هـدايت  (قـوانين انتقـال حـرارت     –رابطـه بـين انتقـال حـرارت و ترموديناميـك       –مقدمـه   :فصل اول 
 . ضريب انتقال حرارت –) تشعشع –كنوكسيون 

 
مفهـوم انتقـال    –انتقال حرارت در حالت پايدار يك بعدي و دوبعدي  –انتقال حرارت هدايتي  :فصل دوم 

ت انتقال حـرار  –انتقال حرارت در ديوارها با منبع حرارتي و بدون آن  –مقاومت حرارتي  –حرارت هدايتي 
 Fins)(انتقال حرارت در پره ها  –در اشكال كروي 

 
معادلات  –خواص فيزيكي سيالات  - اساس و مفهوم كنوكسيون –انتقال حرارت كنوكسيوني  :فصل سوم 

 :مربوطه 
 انتقال حرارت همراه با جريان سيال روي سطوح و در داخل لوله ها و كانالها  -1
 تعيين ضرايب فيلم در كنوكسيون حرارتي  -2

 
 روابط تجربي و كاربرد آنها  –كنوكسيون آزاد و اجباري : صل چهارم ف
 

  Evaporation – Condensationانتقال حرارت همراه با تغيير فاز  :فصل پنجم 
 

طراحـي و انتخـاب اسـاس     –محاسبات مربوطه  –كلاسه نمودن مبدلها  –مبدلهاي حرارتي  :فصل ششم 
 . انيكي مبدلهااصول طراحي هيدرومك –مبدلهاي حرارتي 

 
 Shape –جسـم سـياه خاكسـتري     –خواص تشعشـع حرارتـي    –انتقال حرارت تشعشعي  :فصل هفتم 

Factor 
 . كنوكسيوني و تشعشعي و مسائل مربوطه –تركيب انتقال حرارت هدايتي  –تشعشع در گازها 

 
 



 

 

 )1( آزمايشگاه انتقال حرارت: سرعنوان د
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي   : نوع واحد
 انتقال حرارت  :   پيشنياز

 
 )عملي(: سرفصل درس 

 توزيع درجه حرارت در جامدات  -1
 انتقال حرارت توسط تشعشع  -2
 انتقال حرارت توسط كنوكسيون  -3
 )با پره  –بدون پره (ضريب انتقال حرارت در مبادله كننده هاي حرارتي  -4
 توزيع حرارت در فيلم ساكن سيال  -5
 جهاي جدار مربوط ضريب انتقال حرارت در بر -6
 گرم كردن مايعات در مخزن  -7
 ضريب انتقال حرارت در كنوانسيون -8



 

 

 مهندسي نفتبا آشنايي :  عنوان درس 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 -- :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 –ي نفـت  اهـداف دوره مهندس ـ  –صنايع بالادستي و پايين دستي در مهندسي نفت  -تعريف مهندسي نفت

 گرايش هاي مختلف مهندسي نفت و وظايف آنها
 جايگاه مجموعه مهندسي نفت در شركت هاي نفتي

مخـازن  سـاختار   چگـونگي تشـكيل نفـت،     آشنايي با علـوم زمـين، انـواع سـنگها و نحـوه تشـخيص آنهـا،       
 هيدروكربوري، مسيرهاي مهاجرت

 روش هاي اكتشاف نفت
 ي در اكتشاف نفتآشنايي با اصول ژئوفيزيك و لرزه نگار
 آشنايي با خصوصيات سنگهاي مخزن

 و تركيبات نفت خام و استانداردهاي بين المللي اندازه گيري طبقه بندي انواع سيالات مخزن
 معرفي دروس اصلي مهندسي نفت و اهميت هريك

 آشنايي با مكانيزم هاي توليد طبيعي و مصنوعي
 محاسبه ميزان هيدروكربور درجاآشنايي با نحوه 

 آشنايي با حفاري و تجهيزات مورد نياز
 نحوه فرازآوري و استخراج 

 تجهيزات فرايندهاي جداسازي و استخراج
 تجهيزات انتقال و بهره برداري
 آشنايي با اصول پالايش نفت

 آشنايي با رآكتورهاي شيميايي
 آشنايي با كاربرد كامپيوتر در مهندسي نفت

 ي و صادرات نفت و گازآشنايي با فرايندهاي فروش و بازارياب
 معرفي ساختار وزارت نفت جمهوري اسلامي ايران و شركتهاي اصلي آن

 معرفي سازمان اوپك 
  
 
 
 
 



 

 

 خواص سنگهاي مخزن :  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --- :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 )ي مخازن هيدروكربوري، اهميت سنگ و سيال مخزنتشكيل مخازن هيدروكربوري، ويژگيهاي كل(مقدمه  -1
روشهاي مغزه گيري، موارد ويژه در خصوص روشهاي مغزه گيري، انواع (مقدمه اي بر مغزه و عمليات مغزه گيري  -2

 )مغزه ها، معرفي كلي آزمايشهاي مغزه
نـدازه گيـري آزمايشـگاهي    اهميت، تعريف، انواع تخلخل، طبقه بندي تخلخل، عوامل موثر بر تخلخـل، ا (تخلخل  -3

تخلخل، تخلخل متوسط در سازندها، تحليل عدم قطعيت در اندازه گيري تخلخل، مقادير معمول از تخلخـل مخـازن   
 )ايران و جهان

، تحليـل ابعـادي تراوائـي و تعريـف دارسـي،      )قانون دارسي(اهميت و تعريف، بيان رياضي تراوائي (تراوائي مطلق  -4
ن شيب دار، سيستم شعاعي، متوسط گيري از تراوايي، تراوايي شكاف يا كانال، قانون دارسي قانون دارسي براي جريا

اثـرات  (، عوامـل مـوثر بـر تراوائـي مطلـق      )مـايع + گـاز  (در مقياس ميداني، اندازه گيري آزمايشگاهي تراوائي مطلق 
 )مثال هاي جهاني و ايران(سنگ  رابطه بين تراوايي و تخلخل، تراوايي نمونه هاي مختلف) كلينكنبرگ، اثرات سرعت

اهميت و تعريف، توزيع اشباع سيالات در مخـازن نفتـي و گـازي، رابطـه رياضـي اشـباع سـيال،        (اشباع سيالات  -5
روشهاي آزمايشگاهي تعيين اشباع سنگ مخزن و بيان معايب و مزايا، ارزيابي اعتبار داده هاي اشباع، اشـباع خـاص   

، اشـباع متوسـط و عوامـل مـوثر بـر      )شباع باقي مانده نفت، اشباع غير قابل كـاهش آب اشباع بحراني گاز، ا(سيالات 
 .تعيين اشباع

اهميت و تعريف، انواع تراكم پذيري، عوامـل مـوثر بـر تـراكم پـذيري، انـدازه گيـري        (تراكم پذيري سنگ مخزن  -6
 ر سازندآزمايشگاهي تراكم پذيري، مقادير معمول تراكم پذيري مخازن، تراكم پذيري موث

اهميت و تعريف، عوامل موثر بر مقاومت آب سازند، ضريب مقاومت الكتريكـي  (خواص الكتريكي سنگهاي مخزن  -7
و سـاير روابـط تطبيقـي    (سازند، اندازه گيري آزمايشگاهي ضريب مقاومت الكتريكي سازند، روابـط آرچـي و هامبـل    

 . بر ضريب مقاومت سازند clay)(، اثرات گل رس (resistivity)، شاخص مقاومت )موجود در خصوص مخازن ايران
اهميت و تعريف ناهمگوني سطحي، ناهمگوني عمقـي، كمـي سـازي    (در مخازن  (Heterogeniety)ناهمگوني  -8

 )ناهمگوني از روشهاي دايكسترا پارسونر و لورنز
ي، مفاهيم اساسـي  مقدمه و مفاهيم اساسي، كشش ميان رويه و سطحي، ترشوندگ( كشش سطحي و ترشوندگي  -9

) ، آموت هاروي و زاويـه تمـاس   USBترشوندگي، كاربردهاي ترشوندگي، اندازه گيري ترشوندگي، روشهاي آموت و 
 )رابطه كيفي(رابطه بين ترشوندگي و اشباع اب غير قابل كاهش و نفت باقيمانده 

رفـتن سـيال در لولـه هـاي مـوئين،      مقدمه، رابطه ساده رياضي در توصيف فشار موئينگي، بـالا  (فشار موئينگي  -10
وابستگي فشار موئينگي به خصوصـيات سـنگ و سـيال، رابطـه بـين فشـار مـوئينگي و تاريخچـه اشـباع، روشـهاي           
آزمايشگاهي اندازه گيري فشار موئينگي، ويژگيهاي منحني فشـار مـوئينگي، تبـديل داده هـاي آزمايشـگاهي فشـار       

، تعيين ميزان اشـباع نفـت بـا    Jسط فشار موئينگي با استفاده از رابطه موئينگي جهت استفاده در ميدان، تعيين متو



 

عمق متوسط منحني فشار موئينگي، توسعه رابطه رياضي فشار موئينگي در آزمايش سانتريفوژ، تعيين توزيع خلـل و  
 فرج با استفاده از 

مـوئينگي و معرفـي تعـدادي از    منحني فشار موئينگي، اثر ترشوندگي روي منحني فشار موئينگي، كاربرد فشار  -11
 منحني هاي مربوط به فشار موئينگي در مخازن ايران

 
 

مفاهيم اساسي در تراوايي نسبي، بيان رياضي تراوائـي نسـبي، ويژگـي هـاي تراوائـي نسـبي در       (تراوائي نسبي  -12
واخـت و غيـر   روش يكن(سيستمهاي نفت و گاز و نفت و آب، روشـهاي آزمايشـگاهي انـدازه گيـري تراوائـي نسـبي       

تعيين تراوايي نسبي از داده هاي فشار موئينگي، عوامل موثر بر اندازه گيري تراوائي نسبي، ويژگيها خاص ) يكنواخت
، اهميت داده هاي تراوائي coreyدر داده هاي تراوائي نسبي، ارزيابي داده هاي تراوائي نسبي و تعيين توانهاي رابطه 

 نسبي در سيستمهاي محاسبه فازي 
 

 :منابع پيشنهادي
1. Amyx, Petroleum Engineering 
2. Reservoir Engineering Hanbook, Tarek Ahmed, Golf Publishing 
Company, Houston, Texas (٢٠٠٠) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 

 خواص سيالات مخزن: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1يكترمودينام  :   پيشنياز

 
 

 :  سرفصل درس
 Reservoir)(تركيب شيميايي سيالات مخازن  –مروري بر نحوه تشكيل و تجمع نفت و گاز در مخازن زير زميني 

Fluid Chemical Composition) –  نمونـه گيـري از    –) يك جزئي، دو جزئي و چند جزئي(مباني رفتار فازي
) تقسيم بندي سيالات مخـزن (شناخت سيالات مخزن  نحوه -  Reservoir Fluid Sampling)(سيالات مخزن 

تعريـف و نحـوه محاسـبه خـواص سـيال       – Dry Gas)(تعريف و نحوه محاسبه خواص سيال مخازن گاز خشك  –
 Retrograde)(تعريف و نحوه محاسبه خواص سيال مخازن گـاز ميعـان معكـوس     – Wet Gas)(مخازن گاز تر 

Gas – ل مخازن نفت فرار تعريف و نحوه محاسبه خواص سيا(Volatile Oil) –    تعريف و نحوه محاسـبه خـواص
 ,Flash Vaporization)شـامل  (سـيالات مخـزن    PVTآزمايشـات   – Black Oil)(سيال مخازن نفت سـياه  

Differential Vaporization Test , Separator Test, Constant Volume Depletion Swelling 
Test,  ت معادلات حال –... ) و(Equations of state)    و استفاده از اين معادلات براي محاسبه خـواص سـيالات

و  (Equilibrium Ratio)نسـبت تعـادل    Gas_ Liquid Equilibria)(مـايع   –تعـادل فـازي گـاز     –مخـزن  
با (روشهاي تعيين نسبت تعادل اجزاي تشكيل دهنده يك مخلوط هيدروكربوري  –كاربردهاي آن در مهندسي نفت 

معادلات تجربي، نمودارهاي موجود در فشارهاي همگرائي مختلـف و معـادلات    –ستفاده از رفتار محلولهاي ايده آل ا
با ( رسم دياگرام فازي با استفاده از روشهاي فوق الذكر  – Flash Calculations)(محاسبات تبخير آني  –) حالت

تخمين ميزان نفت و گـاز اوليـه،   (ت در مهندسي نفت كاربرد خواص فيزيكي سيالا –) تكيه بيشتر بر معادلات حالت
معرفـي اجمـالي نـرم افزارهـاي كـاربردي       –... ) جريان سيالات در محيط هاي متخلخل ، شبيه سازي، فـرآورش و  

 مرتبط با خواص سيالات مخزن
بـر روي   انـواع آزمايشـهاي قابـل انجـام     –صحت سنجي نمونه هاي اخذ شده  –روش نمونه گيري از سيالات مخزن 

تصحيح نتايج آزمايشگاهي بـراي   –آشنائي با نرم افزارهاي شبيه سازي خواص سيالات  –نمونه هاي نفت، گاز و آب 
 استفاده در محاسبات مخزن و مهندسي بهره برداري 

سـه جزئـي و چنـد     –دو جزئـي   –يك جزئي  –مفهوم ساده فاز و دياگرام هاي فاز  –انواع تركيبات سيالات مخزن 
فشـار  : تعريف و محاسبه خواص فيزيكـي نفـت شـامل     –تقسيم بندي مخازن با استفاده از دياگرامهاي فاز  – جزئي

تعريف و محاسـبه خـواص    –ضريب حجمي نفت سازند  –ويسكوزيته حلاليت گاز در نفت  –دانسيته  –نقطه حباب 
معـادلات حالـت    –ن آب همراه ميزا – Z)(ضريب فشردگي  –ويسكوزيته  –ضريب حجمي گاز : فيزيكي گاز شامل 

معادلـه   – SRKمعادله حالـت   – 3معادلات حالت درجه  –معادله ويريال  –معادله حالت گازهاي ايده آل : شامل 
با اسـتفاده از معـادلات     Kروشهاي تعيين ضريب  – Kضريب  –تعادل مايع و بخار  – Peng- Robinsonحالت 

محاسـبه   –با استفاده از معادلات حالـت   Kتعيين ضريب  –ار همگرائي با استفاده از فش Kتعيين ضريب  –تجربي 
 –محاسبه نسبت گاز بـه نفـت    –محاسبات تبخير آني  –محاسبه نقطه حباب  –محاسبه نقطه شبنم : تعادل شامل 

محاسبات حجمي نفت و گاز براي سيستمهاي نفتي و نفت سـنگين   -محاسبات مربوط به تفكيك گرهاي سرچاهي  
 تفاده از روابط تجربيبا اس



 

 
 :ع پيشنهادي نابم
 

1- William D. McCain, Ir., The Properties of Petroleum Fluids, Penn Well 
Publishing Company, (١٩٩٠) 

2- Tarek Ahmed, Hyerocarbon Phase Behaviour, First Edition, Golf Publishing 
Company, Houston, Texas, (١٩٨٩). 

3- Karen Schoupederson and Peter L. Christensen, phase Behavior of petroleum 
Reservoir Fluids 

4- Bruce E. Poliong , J. M. Prausnitz and John Paul O'Connell, The Properties of 
Gases and Liquids (٢٠٠١) 

 
  



 

 

 آز خواص سيالات مخزن: عنوان درس 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 خواص سيالات مخزن  :   پيشنياز

 
 )عملي(: سرفصل درس 

تهيه نمونه نفت مخـزن از نمونـه    –) تحت الارضي –سطحي (آشنائي با انواع روشهاي نمونه گيري از سيالات مخزن 
اندازه گيري گرانروي نفت و گـاز در   –اندازه گيري چگالي نفت و گاز در شرايط استاندارد  –هاي نفت و گاز سطحي 

اندازه گيري چگالي و گرانروي نفت و گاز در شرايط مخزن و بررسي تـاثير دمـا و فشـار بـر ايـن       –رايط استاندارد ش
انجـام   –انجام آزمـايش انبسـاط مرحلـه اي سـيال مخـزن       –انجام آزمايش انبساط آني سيال مخزن  –خصوصيات 

اندازه گيري كشش سـطحي سـيال    –زن درك مفهوم رفتار فازي سيال مخ -separator test)(آزمايش جداكننده 
اندازه گيري رسـوب   –تاثير تغيير شرايط ترموديناميكي بر تشكيل رسوب آسفالتين و مشكلات ناشي از آن  –مخزن 

بررسي روشهاي آناليز نفت، گـاز و   -بررسي خصوصيات الكتريكي آب مخزن –آسفالتين و رزين و بررسي تفاوت آنها 
انـدازه گيـري ضـريب انبسـاط      –رسي و آناليز آب سازند و عوامل موثر بر رسوب امـلاح  بر –تهيه درصد مولي اجزاء 

 . اندازه گيري ميزان آب موجود در نفت خام –دمايي و انقباض فشاري سيالات سازند 



 

 كارگاه عمومي: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 -- :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 
 : تعميرات جزئي در زمينه هاي مختلف مانند  آشنائي و انجام

 . توربين ها و كمپرسورها –نحوه كار و تعميرات جزئي پمپ ها  -1
طرز كاركردن و تعميرات جزئي دستگاههاي پخـش و كنتـرل كننـده و ماشـين آلات مختلـف در       -2

 كارخانجات بهره برداري و چاههاي حفاري 
 . ل و انتقال و كنترل دستگاهها بكار مي روندقطرز كار و نحوه عمل دستگاههاي ايمني كه در ن -3
فشار نفـت   –نحوه كار و تعميرات دستگاههاي الكترونيكي جهت كنترل و اندازه گيري مقدار نفت  -4

 و حرارت نفت در لوله ها و مخازن نفت
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 كاربرد رياضيات در مهندسي نفت: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 ينظر:    نوع واحد
 يا همنياز 1مهندسي مخازن   :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 : ريشه يابي معادلات خطي و غير خطي  -1
ريشه هاي حقيقي چند جملـه اي بـا ضـرائب     –روش رگلي فالسي درجه اول و درجه دوم  –متدايتراسيون 

 ريشه يابي معادلات غير خطي  – Complexحقيقي 
 
 : طي و غير خطيريشه يابي سيستمهاي معادلات خ -2

 –مشـتق و انتگـرال ماتريسـها     –ماتريس هاي چند جملـه اي و سـريها    –يادآوري ماتريس هارد ترمينانها 
حـل معـادلات بـا     –حل معادلات به كمك ماتريس  –حل معادلات ماتريسي  –مشخصات معادله ماتريسي 

 حل معادلات غير خطي و روشهاي ديگر  –روشهاي ديگر 
 
 Centralانترپولاسـيون نيـوتن    –مقدمـه   Polynominal – Approxد جمله اي روش تقريب چن -3

Difference – روشـهاي  (انتگـرال گيـري عـددي     –مشـتق گيـري عـددي     -انتروپولاسيونهاي گوناگون
 )مختلف

 
 روش حداثل مجذورها و روشهاي ديگر : متدهاي تقريبي ديگر -4
، حل معـادلات ديفرانسـيل    nفرانسيل معمولي درجه معادلات دي O.D.Eمعادلات ديفرانسيل معمولي  -5

  متد چند Initial values problemمعمولي درجه يك، روش تك مرحله اي براي مسائل با شرايط اوليه 
بـراي مسـائل بـا     2حل عددي معادلات ديفرانسيل معمولي درجه  –مرحله اي براي مسائل با شرايط اوليه 

 Boundary – valueديفرانسـيل معمـولي بـراي شـرايط مـرزي      حل عـددي معـادلات    –شرايط اوليه 
problems  



 

 

 انتقال جرم: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 انتقال حرارت   :   پيشنياز

 
 

  :سرفصل درس 
جداسـازي مسـتقيم و    –شامل تقسيم بندي اعمال انتقال جـرم  : كليات فرآيندهاي انتقال جرم :فصل اول 

 اعمال مرحله اي تعداد واحدهاي تعادلي و غيره  –اعمال پايدار و ناپايدار  –ر مستقيم غي
 

نفـوذ مولكـولي در گازهـا در     – Fickمعادله  –نفوذ مولكولي : نفوذ مولكولي در سيالات شامل :فصل دوم 
د كاربرد نفـوذ  موار –ضرائب نفوذ مايعات  –نفوذ مولكولي در مايعات  –نفوذپذيري گازها  –حالات مختلف 

 . حرارت و جرم در حالت جريان آرام سيالات –تشابه انتقال مومنتم  –مولكولي 
 

 –ضرائب انتقال جرم مايعـات   –ضرائب انتقال جرم در حالت جريان آرام : ضرائب انتقال جرم  :فصل سوم 
لات سـاده انتقـال   تئوري عمقي اطلاعاتي براي محاسـبه حـا   -نفوذگرائي  –تئوري فيلم  –جامدات و گازها 

 .جرم 
 

انتقال جـرم موضـعي بـين     –نفوذ بين فازها  –تعادل  –انتقال جرم در فصل مشترك فازها  :فصل چهارم 
عمليات  –ضرائب انتقال جرم كلي متوسط  –كاربرد ضرائب كلي محلي  –ضرائب محلي موارد كلي  –دوفاز 

اعمال هم جهت مداوم  –مختلف الجهت واحدها  جريانهاي موازي و –پايدار با جريانهاي موازي و هم جهت 
مجموعه هاي مداوم بـا جريانهـاي    –مجموعه هائي با جريانهاي متقاطع  –مجموعه ها  –اعمال ناپيوسته  –

 .واحدها و شدت انتقال جرم  –معكوس 
 

 –مخـازن مجهـز بـه همـزن      –دستگاههاي مربوط به عمليات واحدهاي صـنعتي گـاز مـايع     :فصل پنجم 
 –راندمان سيني ها  –اصول طراحي برجهاي سيني دار و محاسبات افت فشار در آنها  –اي سيني دار برجه

طراحي برجهاي پرشده  –انتخاب پركن ها  –نوع پركن ها  –پاششي و پرشده  –مرطوب  –ستونهاي ديوار 
 و محاسبات افت فشار در آنها 

 
سيستم  –سيستمهاي دوگانه و چندگانه  –ادل حلاليت گازها در مايعات در حالت تع: جذب  :فصل ششم 

محاسـبات جريانهـاي معكـوس و تعيـين      –انتخاب حـلال در عمـل جـذب     –هاي ايده آل و غيره ايده آل 
 حداقل نسبت مايع بر گاز در دستگاه جذب



 

 شيمي فيزيك: عنوان درس 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1ترموديناميك   :   پيشنياز

 
 : فصل درس نظري سر

نقطـه   –تراكم گازهـا   –رفتار غير ايده آل گازها  –قانون دالتون  –خواص مخلوط گازها : خواص گازها  -1
 قانون حالات متناظر ويسكوزيته گازها –بحراني 

 
توزيع سرعتهاي  –فشار انرژي و دما  –مولكولي گازها  –مدل جنبشي : ملكولي گازها  –نظريه جنبشي  -2

سـرعت متوسـط و محتمـل     –جذر متوسط مجذور سرعت ) بولتسمان -توزيع بولتسمان ماكسول( مولكولي
 -قطر برخورد و تعداد برخـورد  –پويش آزاد متوسط  –نفوذ مولكولي و برنامه هاي مولكولي  –ترين سرعت 

 نظريه رفتار غير ايده آل گازها  -نظريه جنبشي ويكوزيته گازها
 
مقـده اي بـر مكانيـك     –انرژي گرمائي گاز سهم انواع حركتهـاي مولكـولي    :مقدمات مكانيك كوانتيك  -3

 انرژي ارتعاشي مولكولي –موجي 
 
 محاسبه عبارت –توزيع بولتسمان در انرژي كوانتمي : رويكرد مولكولي : انرژي مجموعه اي از مولكولها  -4

از انرژي گرمائي ناشي از حركت انتقالي مولكولهاي يك گ –توزيع بولتسمان 
KT
١

=β  تابع تقسيم ،– 
 چرخشي و ارتعاشي مولكولها  -انرژي گرمايي ناشي از حركت انتقالي 

 
 –قضيه ويريال  –روش اربيتال مولكولي ) لاندن –هايتلر (پيوند زوج الكتروني : يادآوري پيوند شيميايي  -5

طيـف چرخشـي و    –طيـف سـنجي   اصـول روشـهاي    – Mo – LCAOپيوند در مولكولهاي چند اتمـي  
 ESR, NMكاربرد طيف بيني  –طيف الكتروني  –ارتعاشي در مولكولهاي دو و چند اتمي به اختصار 

 
پديده تـداخل و روش پـراش اشـعه     –شبكه بلور و سلول واحد  –بلور  –) ديفراكسيون(روشهاي پراش  -6

راش الكتـرون مطالعـات سـاختمان    پ ـ –شدت پراش شـعاع يـوني    –تعين نوع شبكه و ابعاد سلول  -ايكس
 .مطالعات ساختمان مايعات به وسيله پراش –پراش الكترون  -مايعات به وسيله پراش

 
 مختصري در مورد خواص الكتريكي و مغناطيسي مولكولها -7
 
 –تغييرات انرژي دروني وآنتـالپي در واكنشـهاي شـيميايي     –اندازه گيري گرماي واكنش : ترموشيمي  -8

EHن رابطه بي ∆∆ گرمـاي اسـتاندارد    –گرماي استاندارد تشـكيل   –تعيين غير مستقيم گرماي واكنش  ,



 

محاسبه گرماي واكنش با استفاده از جدول  –بستگي گرماي واكنش به دما  –تشكيل يونها در محلول آبي 
EHآنتـالپي و انـرژي پيونـدها و كـاربرد آن در محاسـبه      -توابع ترمودينـاميكي   ∆∆ تعيـين   –واكنشـها   ,

انرژي سلواناسـيون   –محاسبه انرژي شبكه بلورهاي يوني  –ترمودشيميايي انرژي شبكه هاي بلورهاي يوني 
 .يونها

 
بسـتگي   –انـرژي آزاد اسـتاندارد    – Gانـرژي آزاد   –مشخصه هاي تعـادل  : تعداد واكنشهاي شيميايي  -9

جـدول توابـع    –تغيير مولكـولي تعـادل شـيميايي     –با ثابت تعادل  ∆Gكمي  رابطه –انرژي آزاد به فشار 
فعاليت و ضريب  –فوگاسيته حالت استاندارد گازهاي غير ايده آل : انرژي آزاد گازهاي غير ايده آل به فشار 

رژي درونـي بـه فشـار و    بستگي انتروپي و ان –ثابت تعادل در سيستم متشكل از گازهاي حقيقي  –فعاليت 
 حجم

 
خـواص اجـزا    –خواص ترموديناميكي محلول ايده آل : بررسي ترموديناميكي سيستمهاي چند جزئي  -10

حـلال جسـم حـل شـده     : انرژي آزاد اجزاي يك محلول  –كميتهاي مولي مولي جزئي  -محلولهاي حقيقي
نزول نقطـه انجمـاد    –نقطه جوش  صعود –كاهش فشار بخار  –خواص كوليكاتور  –دوهم  –كاربرد گيبس 

 .فشار اسمزي –
 

دمـا بـراي سيسـتمهاي يـك      –تعادل فاز در سيستم هاي يك جزئي يا گرامهـاي فشـار   : تعادل فازها  -11
بررسي كمي تعـادل فـازي در سيسـتمهاي     –بررسي كيفي تعادل فازي در سيستمهاي يك جزئي  –جزئي 

 .كلاپرون –معادله كلوزيوس  –يك جزئي 
 

 . قانون فاز براي سيستمهاي يك جزئي  –تعداد درجات آزادي  –تعداد اجزاء  –تعداد فاز : قانون فاز  -12
 

تشكل تركيـب   –جامد مايع  –سيستمهاي دو جزئي مايع : دياگرامهاي فاز در سيستمهاي چند جزئي  -13
دياگرامهـاي   –بخـار   سيستمهاي مايع –دياگرامهاي فاز  –سيستمهاي سه جزئي  -قانون امتزاج –جامدات 

 .تقطير  –تركيب  –دياگرامهاي نقطه جوش  –فشار نشان دهنده تركيب مايع بخار 
 

 –طبيعت الكتروليتها در محلـول يونهـا در محلـول آبـي     : مقدمه اي بر روشهاي تجزيه الكتروشيميايي -14
گـاتيو محلـول آبـي    خـواص كولي  –نظريـه آرينـوس    –رسـانائي اكـي و الان    –رسانائي الكتريكي محلولهـا  

 –متحـرك يـوني    –رسـانائي يـوني   ) ترانسـفرانس (الكتروليزو تحول در الكترون اعداد انتقال  –الكتروليتها 
اثـر دي   –نقـش حـلال    –كاربرد مدل اصلاح شده يونهـا در محلـول آبـي     –رابطه رسانائي يوني به غلظت 

اسـبه ضـريب فعاليـت از روي تفكيـك     مح –ضريب فعاليت يوني و رابطه آن با قـدرت محلـول    –الكتريك 
رابطـه   –واكنشهاي اكسيداسيون و احياء پتانسيل الكترود  –نظريه دباي هوكل  –كميت الكتروليت ضعيف 
الكترود هيـدروژن نرمـال الكتـرود     –محاسبه پتانسيل تعادل محلولهاي مختلف  -نرست پتانسيل استاندارد

محدوديتهاي استفاده از الكترود هيـدروژن   –يدي و احيائي ثابتهاي تعادل واكنشهاي اكس –كالومل و غيره 
 سرعت واكنشهاي اكسيدي و احيائي –
 



 

 EMFنيروي الكتروموتوري  –الكتروشيميايي  يپيلها –انواع الكترودها : انواع پيلهاي الكتروشيميايي  -15
رابطـه بـا غلظـت     –ود استاندارد و پتانسيل الكتر EMTو واكنش پيل تغييرات انرژي آزاد در واكنش پيل 

محاسـبه داده هـاي ترمودينـاميكي از     –ل نمكـي  يپ –الكتروليتي با اتصال مايع  –الكتروليتي  –الكترودي 
 EMFروي اندازه گيري 

 
 : مقدمه اي بر شيمي سطوح  -16

لايـه نـازكي از مـايع بـر      –ذب سطحي و فشار بخار قطره كوچك ج –جذب سطحي : سطوح مايعي  –الف 
 اتروي مايع

ايزوتـرم هـاي    –گرماي مربوط به جـذب سـطحي    –انواع جذب سطحي گاز به جامد : جذب سطحي  –ب 
 تعيين مساحت سطوح –مربوط به جذب سطحي ايزوترم لانگمير در جذب سطحي 

 



 

 

 زمين شناسي ساختماني: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 زمين شناسي عمومي  :   پيشنياز

 
 

 : فصل درس سر
 نظري: الف 

نمايش چينه شناسي در تجزيه  –عوامل مكانيكي تغيير فرم و شكل سنگ  –ساختمان و بافت مواد رسوبي 
 –درزه هـا   -)لينياسـيون (هيات ساختماني پلانزولـي نهـر    –و تحليل پلاتروچين در هيات ساختمان زمين 

حيات ساختماني سنگهاي آذرين  –با تكتونيك در ساختمان اصلي در رابطه ) رخ(كيلواژ  –چينها  –گسلها 
 . رابطه ساختماني سنگ با توجه به منابع كاني متشكله –) كوهزائي (تئوري بوجود آمدن كوهها  –
 

 عملي : ب 
تمرين بكار بـردن نقشـه زمـين     –لايه ها در رابطه با هيات ساختماني و توپوگرافي ) رخنمون (گي دبرون ز

با توجـه بـه شـيب حقيقـي و     ) پياده كردن نقشه صحرائي (شه برداري صحرائي نق –شناسي و استروپوفنر 
نقشـه   –تصوير و طـرح اسـتريوگرافي    –ارزيابي ضخامت لايه و عمق با توجه به شيب لايه  –شيب ظاهري 

 . چندين مرحله عمليات صحرائي –برداري با ميز تراز 
 
 



 

 

 )1( مباني مهندسي برق:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 2فيزيك   :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 –مدارهاي جريان مستقيم و اجزاء آن شامل مقاومت  –انرژي و توان  –يادآوري قوانين فيزيك الكتريسيته 
خازنها و سلفها  –تركيب موازي و سري مقاومتها  –بيان رياضي و فيزيكي آنها  –خود القاء متقابل  –خازن 

اعـداد مختلـف و نمودارجريـان ولتـاژ و      –اتصـالهاي سـتاره و مثلـث     –رهاي جريان متناوب سه فاز مدا –
 –دسـتگاههاي انـدازه گيـري     –توان در جريان متناوب سـه فـاز    –امپدانس در مدارهاي يك فاز و سه فاز 

ترانزيسـتورها و   شناسائي اجزاء مـدارالكترو نيكـي ماننـد ديودهـا و     –طريق اندازه گيري هاديها به اختصار 
تنظـيم   –يكسو كننده هاي نيم مـوج و تمـام مـوج     –لامپهاي گازدار  –لامپهاي الكترونيكي  –تريستورها 

 فيلترها –تقويت كننده ترانزيستوري  –ولتاژ متوسط تريستورها و تبريط 



 

 

 برق مهندسي آزمايشگاه مباني: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:    نوع واحد

 مباني مهندسي برق :   ازپيشني
 

 )عملي: (سرفصل درس 
ماشـينهاي جريـان دائـم و مشخصـات كـار آنهـا        –آسنكرن و سـنكرن   –راه اندازي موتورهاي جريان دائم 

 . ترانسفورماتورهاي يك فاز و سه فاز و اتصال آنها به صورت موازي –) موازي  –سري  –تحريك مستقل (
اندازه گيري تلفات بي بـار   –تغيير بار اكتيو در موتور سنكرن  –نراتور سنكرن تغيير بار اكتيو و راكتيو در ژا

 –فيوزهـا   –آشـنائي بـا كليـدها     –تعيـين رانـدمان    –و اتصال كوتاه در ماشين آسنكرن و ترانسـفورماتور  
 كليد اتوماتيك  –فيوزها  –سيم زميني  –ايمني  –سركابل و بسط كابل  –كابلهاي فشار ضعيف و قوي 

 
 
 



 

 

 مكانيك سنگ: عنوان درس 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني  :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
 استرين –مفاهيم استرس  : فصل اول 

ماتريس تنش  –دايره مورتنش  –انواع نشستها  –مروري بر مفاهيم استرس و استرين  –مفاهيم اوليه مكانيك سنگ 
 –دايره موراسترين  –بيضي تنش  –دياگرام تنش  –تنشهاي اصلي و غير اصلي  –ي انحرافي و غير انحرافي تنشها –

ضرايب الاستيك سنگ  –رابطه تنش و كرنش و عوامل موثر بر آن  –محورهاي اصلي استرين  –انواع دگر ريختي ها 
 . ننده و غير شكننده سنگهارفتار شك... ) ضريب برشي، ضريب بالك و  -مدول يانگ، ضريب پواستون(

 خصوصيات مكانيكي سنگ بكر : فصل دوم 
عوامل موثر بر مقاومت سنگ كه آزمونهاي آزمايشگاهي  –نفوذپذيري  –پوكي و تخلخل  –وزن مخصوص  –دانسيته 

دوام پـذيري   –برش مستقيم  –سه محوري  –تك محوري  –آزمون برزيلين  –چكش اشميت  –شامل باز نقطه اي 
 آنجلس لوس –

 خصوصيات مكانيكي توده سنگ : فصل سوم 
... ) فاصـله داري و   -پركننـده درزه هـا   –باز شـدگي   –طويل شدگي  –آزيموت و شيب (خصوصيات ناپيوستگي ها 

سرعت امواج  –نفوذپذيري برجا  –ديلاتومتر  -پرسيومتر –برش مستقيم برجا  –آزمون جكنيگ  –آزمون برش درزه 
 خصوصيات مكانيكي مواد پركننده درزه ها  –ات مكانيكي درزه ها خصوصي –برش در سنگ 
 رده بندي سنگها : فصل چهارم 

رده بنـدي   –رده بندي دير و ميلر  -براساس فاصله درزه ها – RQDرده بندي سنگ كه شامل رده بندي براساس 
 Qرده بندي  – RMRرده بندي  – RSRرده بندي توده سنگ شامل رده بندي  –براساس سرعت موج برشي 

 درآمدي بر كاربرد مكانيك سنگ : فصل پنجم 
 ... )كاربرد در آناليز شيبهاي سنگي و حفرات زير زميني (كاربرد مكانيك سنگ در معدن 
 ... )كاربرد در پروژه هاي سدسازي و تونل سازي (كاربرد مكانيك سنگ در عمران 

 ... )تعيين تنش هاي برجا و  –يك سنگ در نفت جنبه اي زمين شناسي مكان(كاربرد مكانيك سنگ در نفت 
 
 
 :ع پيشنهادي نابم

1- Barry, Bradly, Brown - Rock Mechanics  كامل 
2- P. Charles- Rock mechanics. Petroleum Application  جلد اول كامل 

 
 



 

 

 مكانيك سيالات دوفازي: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 مكانيك سيالات  :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
 اساس جريان دوفازي : فصل اول 

تعـاريف مربـوط بـه     –جريـان آرام و جريـان درهـم     –ارزيابي تلفـات اصـطكاكي    –معادله انرژي  –مقدمه 
 .نمونه هاي جريان دو فازي  –معادله گراديان فشار جريان دوفازي  –متغيرهاي جريان دوفازي 

 
 به خواص سيال روابط مربوط : فصل دوم 

ضريب تـراكم   –حلاليت گاز طبيعي در آب  –ضريب تراكم  –مايع و روابط مربوطه  –نسبت گاز  -مقدمه  
ويسكوزيته مايعات  –چگالي و دانسيته و روابط مربوطه و اثر ناخالصي هاي غير هيدروكربورها بر آنها  –آب 

 و گازها و تنش سطحي
 

 جريان عمومي : فصل سوم 
معـادلات   – aمعادلات مربوط به طبقه بنـدي   – a,b,c – Flow Regimesقه بندي روابط طب –مقدمه 

جريـان در   –متـد پـيش بنـي افـت فشـار       – cمعادلات مربوط به طبقه بنـدي   – bمربوط به طبقه بندي 
 )آب – oil –گاز ( جريا سه فازي  –استوانه درجه اي 

 



 

 

 كنترل فرآيندها: عنوان 
 حدوا 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 مكانيك سيالات  :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
نمايش سيستم با تابع تبديل و دياگرام  –خواص تبديلها  –عكس تبديل لاپلاس  –يادآوري تبديل لاپلاس 

 -سيســتمهاي درجــه اول بصــورت ســري –خطــي كــردن  –نمونــه سيســتمهاي درجــه اول  –جعبــه اي 
اجزاء يك سيستم كنترل با  –ير انتقالي مشخصه هاي پاسخها بر حسب زمان تاخ –سيستمهاي درجه دوم 

مشخصه هـاي پاسـخ    –تابع تبديل سيستم مدار بسته  –مكانيزم كنترل كننده شير كنترل  –مدار پسخور 
مشخصـه   –بررسي سيستمهاي كنترل بـه روش هندسـي ريشـه     Routhبررسي پايداري به روش  –گذرا 

بررسـي پايـدار بـه روش     –در بررسـي و طـرح سيسـتمهاي كنتـرل      Eoueروش هاي پاسخ فركانسي بـه  
 . نيكوست

 



 

 

 آزمايشگاه كنترل فرآيندها:  عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 كنترل فرآيندها  :   پيشنياز

 
 

  :سرفصل درس 
 ه دوم سيستم الكترونيك مدارباز درج -سيستمهاي الكترونيك مدار باز درجه اول  -1
 –سيسـتم كنتـرل تناسـبي     –سيستم كنترل قطـع و وصـلي هـوائي    : عناصر كنترل كننده هوائي -2

 انتگرال هوائي 
 سيستم هوائي مدار باز درجه دوم  –سيستم هوائي مدار باز درجه اول : سيستمهاي هوائي  -3
يسـتم  س –سيسـتم مـدارباز درجـه اول    : الكترونيكـي   –سيستم سطح مايع با اندازه گيري هوائي  -4

سيسـتم   –سيستم درجه اول با خـازن كنـاري    –سيستم مدارباز درجه سوم  –مدارباز درجه دوم 
 درجه دوم با خازن كناري 

 سيستم درجه حرارت با اندازه گيري هوائي بصورت مدار باز  -5
 الكترونيكي بصورت مدار باز  –سيستم جريان مايع با اندازه گيري هوائي  -6
 پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده  : يع كنترل خودكار سيستم سطح ما -7

 به روش منحني واكنش    : الف 
 به روش نوسانات دائم : ب  
 پيداكردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده : كنترل خودكار سيستم كنترل درجه حرارت  -8

 به روش منحني واكنش : الف 
 به روش نوسانات دائم : ب 
 مقايسه نتايج دو روش : ج 
 : پيدا كردن بهينه پارامترهاي كنترل كننده : كنترل خودكار سيستم جريان مايع  -9

 به روش منحني واكنش: الف 
 به روش نوسانات دائم : ب 
 .مقايسه نتايج اين دو روش: ج 

 
 
 



 

 

 )2(ترموديناميك :  عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1ترموديناميك  :   پيشنياز
 : درس  سرفصل

چرخه بـا   –چرخه با گرم كن محدود  –تاثيرات فشار و دما بر روي چرخه رانكين  –چرخه هاي رانگين  -1
تفـاوت بـين چرخـه     –چرخه هاي تراكمـي تبريـد    –تفاوت بين چرخه حقيقي و چرخه ايده آل  –بازياب 

 –) رايط هواي استاندارددر ش(چرخه اتو  –سيستم برودتي جذبي  –حقيقي و چرخه ايده آل تراكمي تبريد 
 – (Ericsson and Sterling)چرخه اريكسون و استرلينگ  –) در شرايط هواي استاندارد(چرخه ديزل 

 –چرخه ايده آل گاز بـا تـراكم چنـد مرحلـه اي      –چرخه توربين گاز بازياب  – (Brayton)چرخه برايتن 
در شـرايط هـواي   (چرخـه رانـش جهـت     –انبساط چند مرحله اي با گرم كن مجدد و بازياب  –خنك كن 
 ). در شرايط هواي استاندارد( چرخه مبردها  –) استاندارد

 : روابط ترموديناميكي  -2
 –روابط ترموديناميكي بـراي آنتـالپي    – (Clapeyron)معادله كلاپيرون  – (Maxwell)روابط ماكسول 

 . آنتروپي و گرماي ويژه  –انرژي دروني 
 
كاربرد اصل اول ترموديناميك بـر روي مخلـوط    –مخلوط گاز و بخار  –زهاي كامل مخلوط گا:  مخلوط  -3

 .psyc)منحنـي رطوبيـت هـوا     –دماي حباب خشك و مرطـوب   –فرآيند اشباع آدياباتيك  –گاز و بخار 
Chart.) – تغييرات خواص مواد هنگام اختلاط . 

 
كاربرد  –آنتالپي تركيب  –صل از احتراق مواد حا –فرآيندهاي احتراق  –سوخت ها : سوخت و احتراق  -4

كـاربرد اصـل دوم    –آنتـالپي و انـرژي درونـي احتـراق      –دماي آياباتيـك شـعله    –اصل اول ترموديناميك 
 .ارزيابي فرآيند حقيقي احتراق –ترموديناميك 

 
حالـت   خـواص : يادآوري برخي از مباحث مكانيك سيالات شـامل  : جريان در شيپورها و گذرگاه پره ها  -5

جريان يك بعدي يكنواخت  –نيروي وارده بر سطح مشخصه  –معادله حركت براي حجم مشخصه  –سكون 
جريـان بخـار در    –ضربه قائم جريان گاز كامـل در شـيپوره    –و آدياباتيك سيال تراكم پذير در شيپوره ها 

بـا طبقـات ضـربه اي و    تـوربين هـا    –جريان در گذرگاه پره ها  –ضرائب شيپوره و پخش كننده  –شيپوره 
 . عكس العملي

 
انتخاب مـاده   –هوائي و تراكم بخار و مقايسه آنها  –چرخه هاي سرماسازي كارنو : سرما سازي و ميعان  -6

 فرآيندهاي ميعان  –پمپهاي حرارتي  –سرما سازي جذبي  –سرمازا 



 

 
 

 زمين شناسي نفت: عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 عموميزمين شناسي   :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
گسترش هـاي  –كلياتي در رابطه با تاريخچه اكتشاف نفت در ايران و گسترش ميادين نفتي  :تاريخچه: فصل اول 

 تعاريف مخزن،ميدان و حوضه نفتي –توزيع جغرافيايي مناطق هيدروكربوري در جهان -زير سطحي نفتي  سطحي و

 زيكي و شيميائي نفت و گازخواص في:  فصل دوم

روند تكـاملي مـواد آلـي شـامل      -ارزيابي سنگ هاي منشا نفت-)تئوري هاي معدني و آلي(منشا نفت:  فصل سوم
 هاي مناسب براي تشكيل منشا نفت، مطالعـه تاريخچـه تـدفين، تشـخيص بيوماركرهـا      محيط-دياژنز، كاتاژنز، متاژنز

 )رتاوليه ، ثانويه،مسيرهاي مهاج(مهاجرت نفت

تخلخل و تراوايي،توصيف يك مخزن،روش هـاي مطالـه مغـزه هـا،خواص كـاني      :سنگ هاي مخزن:  فصل چهارم
مطالعـه  -...)ماسـه اي و كربناتـه و  (انـواع مخـازن هيـدروكربني    شناسي و بافتي سنگ هاي مخزن،پتروگرافي مقاطع

 SEM ،XLD ،Electron آشــنايي بــا - مخــازن داراي شكســتگي وعوامــل ايجــاد آن بــا مثــال هــائي از ايــران
Microprobe 

مهمترين پـوش سـنگ هـاي     -سنگ شناسي و خصوصيات پوش سنگ ها -ارزيابي پوش سنگ ها :پوش سنگ ها
انواع نقشه ها در زمين شناسي نفت و مهندسـي   ارزيابي توانائي پوش سنگ در اكتشاف -مخازن نفتي ايران و جهان

 بني با مثال هائي از ميادين نفتي ايرانمراحل اكتشاف وتوسعه يك ميدان هيدروكر -نفت

سـاختماني،چين  :انـواع نفـت گيرهـا   -سـتون نفـت  -ساختمان كلـوژر - )تئوري نفت گيرها(نفتگيرها :فصل پنجم
 هيدروديناميكي با مثال هايي از ايران -نفت گيرهاي مركب- )اوليه وثانويه(نفت گيرهاي چينه اي -خورده،گسلي

 مسائل در خصوص درجه حرارت، فشار مخزن، فشارهاي غيرعادي سازندي آب، نفت و گاز، و: سيالات مخزن

صوتي و راديو اكتيويته و چگونگي تشخيص ليتولوژي طبقـات، نمودارهـاي تصـويرگر    : هاي الكتريكي نمودارانواع 
 .درون چاهي

 
 



 

 مباني چاه آزمايي: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1هندسي مخازن م  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
ارزيابي مخزن، مديريت مخزن، توصيف مخزن، منحني هاي افت توليد، انواع چاه آزمـايي و دلايـل   (مقدمه  -1

 )انجام آنها
مدل پايه چاه آزمايي، فرضيات مدل، رژيم هاي جريان در حالت گذرا و حالت متاثر از (مفاهيم چاه آزمايي  -2

 ) مرز مخزن
ان در مدل پايه چاه آزمايي و حل آن در شرايط مرزي مختلف براي چاه و مرز خارجي توسعه معادلات جري -3

 مخزن
 توسعه رابطه ضريب صدمه سازند  -4
 wellbore storage)(اثر انباره چاه ضريب توسعه  -5
 شعاع تحقيق  -6
 ضريب شكل  -7
 قانون جمع آثار  -8
 Horner)(تقريب هرنر  -9

 draw  down)(تحليل داده هاي آزمايش افت فشار  -10
 Build up)(آزمايش ساخت فشار و حل آن  -11
 منحني مشتق و كاربرد آن در چاه آزمائي  -12
 (type – curve)منحني هاي نمونه  -13
 (model recognition)شناسايي رژيم جريان و تشخيص مدل  -14
توسعه رابطه شبه فشار، ضريب جريان غير دارسي، آزمايش بهره دهي چاه هاي (چاه آزمائي مخازن گازي   -15

 )گازي
 multi- rate well testing)(مايش چند دبي آز -16
 DST)(آزمايش ساق مته   -17
 (interference)آزمايش تداخل  -18
 آزمايش پالس -19

 :ع پيشنهادي نابم
1- Modern well test analysis – A computer Aided  Approach- Roland N. Horne., 

١٩٩٠, 
2- Oil well testing Handbook – Amanat U. chaudhry  Gulf Publishing  
3- Gas well testing handbook – amanat u. chaudhry, Gulf professional Publishing  
4- Pressure build up & flow tests in wells, Mathews & Russel, ١٩٧۶, AIME 
5- Well testing interpretation methods, IFP, ١٩٩٨ 
6- Advances in well test analysis, Robert C. Earlougher, Jr. ١٩٧٧, AIME 
7- Well testing, John Lee, SPE. Text book 
 



 

 نمودارگيري چاه:  عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني -1مهندسي مخازن  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 )اصول و تعاريف(مقدمه  نمودارگيري  -
 تاريخچه نمودارگيري  –اهداف نمودارگيري  -
 شرح ساختار و قسمتهاي مختلف نمودار  -
 ر رفته در نمودارها مقررات و قواعد بكا -
 (Mud-Logging)محيط چاه، اثر نفوذ گل و آغشتگي سازند و نمودار گل  -
 نمودارهاي دما و قطرسنج  -
 اصول پرتوزايي طبيعي گاما توسط سازند -
، مشخصات ابزار، كاليبراسيون و NGSو  GRشرح ابزار نمودارگيري پرتو گاماي طبيعي، كاربردها  نمودار  -

 ن و معايب تصحيحات محيطي، محاس
 شرح ابزار نمودارگيري پتانسيل خود زا، مشخصات ابزار، كاربرد نمودار، محاسن و معايب  -
خواص الكتريكي سنگها و روابط تجربي آرچي بر روي مغزه و مفاهيم ضـريب الكتريكـي سـازند، ضـريب و      -

 توان اشباع
در ابزار، كاليبراسـيون   compenationمشخصات ابزار، روش  (sonic)شرح ابزارهاي نمودارگيري صوتي  -

 در لوله جداري
كاربرد نمودار صوتي براي محاسبه تخلخل و جنس سـنگ و خـواص مكـانيكي محاسـن و معايـب، اصـول        -

 فيزيك امواج صوتي و نحوه انتشار آنها در ديواره چاه و ارتباط آنها با مكانيك محيط هاي پيوسته
شخصـات ابـزار، كاليبراسـيون و تصـحيحات     م LDTو  FDCشرح ابزارهاي نمودارگيري چگـالي شـامل    -

 محيطي، كاربرد نمودار براي محاسبه تخلخل و تهيه جنس سنگ و خواص مكانيكي، محاسن و معايب 
 اصول پرتوزايي نوترون و مكانيسم هاي حاكم بر آن  -
ي شرح ابزار نمودارگيري نوترون، مشخصات ابزار، كاليبراسيون و تصحيحات محيطـي، كـاربرد نمـودار بـرا     -

 -Crass)محاسبه تخلخل و تعيين جنس سنگ ، محاسن ومعايب ، تركيب نمودارهاي چگالي و نـوترون  
plot)  براي تعيين تخلخل موثر و جنس سنگ 

 S-Dو   N-Sو  N-Dتخمين ميزان تخلخل كل و موثر توسط تركيب اطلاعات نمودارهاي تخلخل شامل  -
 رات شيل، گاز و تخلخل ثانويه و استفاده براي تعيين جنس سنگ و بررسي اث M-Nو 

جـانبي  (شامل انواع نرمال و لتـرال   Resistivity)(اصول اندازه گيري مقاومت مخصوص الكتريكي سازند  -
 ) نگار

شرح ابزار و مشخصات آنها بـه   MSFL, MLL, MLاصول نمودارگيري مقاومت مخصوص ميكرو شامل  -
 و، محاسن و معايب ابزاركاليبراسيون و تصحيحات محيطي به كاربرد نمودارميكر



 

اصول نمودارگيري ابزار مقاومت مخصوص الكتريكي با جريان متمركـز، شـرح ابـزار نمـودارگيري مقاومـت       -
مشخصات ابزار، كاليبراسيون و تصـحيحات   LL۵ ,LL٧ ,DLL, LL٩مخصوص الكتريكي جانبي شامل 

 محيطي، كاربرد نمودار، محاسن و معايب 
 

مـت مخصـوص القـايي و انـواع متـداول آن، مشخصـات ابـزار، كاليبراسـيون و         شرح ابزار نمودارگيري مقاو -
انتخاب نوع ابزار مقاومتي براسـاس شـرايط چـاه و     –تصحيحات محيطي، كاربرد نمودار، محاسن و معايب 

 مخزن 
تعيين مقاومت واقعي سازند دو ناحيه دست نخورده و عمـق نفـوذ گـل بـا اسـتفاده از چـارت گـرد بـادي          -

)(Tornado 
تفسير و ارزيابي دستي نمودارها از ديدگاه پتروفيزيكي و محاسبه پارامترهاي مخزني شـامل حجـم شـيل،     -

 . تخلخل، تركيب جنس سنگ و نوع سيال و ميزان اشباع شدگي
 مقايسه ارزيابي دستي با ارزيابي كامپيوتري با استفاده از نمودارهاي حوزه هاي نفتي و گازي ايران -

 
 :ع پيشنهادي نابم

1- Bassiouni, z., ١٩٩۴, Theory, Measurement and Interpretation of Well Logs. 
SPE textbook series Vol. ۴.  

2- Rider, M., ٢٠٠۴, The Geological Interpretation of Well logs. Tider-French 
consulting, Ltd.  

3- Western Atlas International, ١٩٩٢, Introduction to Wireline Log Analysis.  
4- Ellis, D. V., ١٩٨٧, Well Logging for Earth Scientists. Elsevier Science 

publishing company.  
5- Luthi, S.M., ٢٠٠١, Geological Well Logs: Their Use in Reservoir Modeling. 

Springer-Verlag. 
6- Hearst, J.R., and Nelson, P.H., and Paillet, F.L., ٢٠٠٠ , Well Logging for 

Physical Properties: A 
7- Handbook for Gephysicists, Geologists and Engineers. John wiley and sons, 

Ltd.  
8- Dewan, J.T., ١٩٨٣, Essentials of Modern Open- Hole Log Interpretation. 

PennWell Publishing Company.  
9- Pirson, S.J., ١٩٨٣, Geologic Well Log Analysis. Gulf Publishing Company.  
10- Tittman, J., ١٩٨۶, Geophysical Well Logging. Academic Press, Inc.  
11- Serra, O., ١٩٨۴, Fundamental of Well- Log Interpretation, Elsevier Pub. 

 
 



 

 )1(زن امهندسي مخ: ن درسعنوا
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 خواص سيالات مخزن -خواص سنگهاي مخزن  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 مروري بر خواص سنگها و خواص سيالات مخزن -
 مفدمه اي بر نحوه محاسبه نفت و گاز اوليه موجود در مخزن  -
 خلخل مباني جريان سيالات در محيط هاي مت -
 )از نظر شكل هندسي، نوع سيال و رژيم جريان(تقسيم بندي جريان سيالات در مخازن  -
 استفاده از شكل ديفرانسيلي رابطه دارسي در تعيين معادلات جريان در محيط هاي متخلخل  -
ر معادلات جريان و توزيع فشار براي انواع شكلهاي هندسي و سيالات مختلف در حالتهاي پايدار، شبه پايدا -

 و ناپايدار
 در مخزن Drainage Radius)(مفهوم ناحيه ريزش  -
 ، شرايط مرزي و حل آن در حالتهاي مختلف  Diffusivity Equation)(معادله انتشار  -
 ارزيابي معادله دارسي و بكارگيري مقادير تراوايي نسبي در جريانات دو و سه فازي  -
 )ي پايدار، شبه پايدار و ناپايداردر حالتها(چگونگي افت فشار در مخزن در اثر توليد  -
 محاسبه فشار متوسط در مخازن در حال توليد  -
 و شعاع ريزش  (Readjustment Time)نحوه محاسبه زمان تنظيم مجدد -
  بر معادلات جريان (Dietz shape Factor, CA)اثر شكل هندسي  -
 در مهندسي مخازن (Superposition)استفاده از قاعده انطباق  -
 هاي متعدد و گسل بر ميزان افت فشار در مخزنتاثير چاه -
 Skin Effect)(صدمه ديدن نواحي اطراف چاه  -
 مثبت، منفي و مجازي  (Skin Factor)عامل پوسته  -
شاخص بهـره دهـي ويـژه، رانـدمان جريـان،      (مقدمه اي بر عملكرد چاهها در حالتهاي پايدار و شبه پايدار  -

 )نسبت و صدمه ديدگي
 Productivity Index Decline in Depleted)(در مخازن تهي شـونده   كاهش شاخص بهره دهي -

Reservoirs 
 مقدمه اي بر جريان سيالات درون لوله هاي موئينه و شكافها -
 در محيطهاي متخلخل) يك فاز و چند فاز(مقدمه اي بر مدل سازي رياضي جريان سيالات  -
 Non- Darcy Fluid)عملكـرد مخـازن    محيطهاي متخلخل و اثر آن بر بررسي جريان سيال آشفته در -

Flow) 
 (Absolute Open Flow)و حداكثر پتانسيل توليد چاهها   Flow Exponentنحوه محاسبه  -
 )توليد اوليه، ثانويه و ثالثيه(مكانيزم هاي توليد از مخازن  -
و   Buckley-Leverettمحيطهـاي متخلخـل، تئـوري    در  (Multiphase Flow)جريان چند فـازي   -

 -Buckleyدر محيط هاي متخلخل، تئـوري   (Multiphase Flow)جريان چندفازي ،Welgeز آنالي
leveret  و آناليزWelge 



 

 
 :ع پيشنهادي نابم

١- Craft, B,C., Hawkins, M. and Terry, E., Applied Petroleum Reservoir Engneering 
Prentice Hall, (١٩٩١). 
٢- Slip Slider, H.C., worldwide Practical Petroleum Reservoir Engineering methods, 
Penn Well Books, (١٩٨٣). 
٣- Dake , L.P., Fundamental of Reservoir Engineering Elsevier, Oxford, (١٩٧٨). 
۴- Reservoir Engineering Hanbook, Tarek Ahmed, Golf Publishing Company, 
Houston, Texas (٢٠٠٠) 

 



 

 )1(علميات بهره برداري : رس عنوان د
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 *)يا مباني مهندسي حفاري*(1مهندسي حفاري -1مهندسي مخازن  :   پيشنياز

 همنياز*: 
 
 

 : سرفصل درس 
 ...آشنائي مقدماتي با اجزاي سيستم بهره برداري مخزن، چاه، خطوط لوله، چوك ها و : سيستم توليد نفت -
 )نفت و گاز و آب (اص سيالات مخزن خو -
 آشنايي مقدماتي با روش هاي تكميل چاه   -
 Reservoir Deliverability)(يا ظرفيت توليد از مخزن  يدهش ده -
 )تك فازي نفت، تك فازي گاز و دوفازي(منحني هاي عملكرد چاههاي نفتي و گازي  -
 واقعي چاههاي قائم :  IPR , TPR)(شاخص هاي بهره دهي و بهره وري  -
 شرايط نزديك چاه، آشنائي با مفهوم آسيب سازند، اجزاي مختلف ضريب پوسته -
 (vertical lift performance)مخزن در حالت عمودي  –عملكرد چاه  -
 مخزن در حالت تك فازي و دوفازي –و تعيين نقطه عملكرد چاه  VLPو  IPRتركيب  -
 (CPR)ريفيس و عملكردهاي آن وطراحي چوك و ا -
 له مغزي روي جريان توليدي در چاه تاثير لو -
  (Well Deliverability)ظرفيت توليد از چاه  -
 مشكلات توليدي در چاه و بررسي عوامل  -
 (Scurface Gathering system)سيستم جمع آوري جريان سطحي  -
 )ماتريكس اسيدكاري و ايجاد شكاف با سيال يا اسيد –اسيدشويي (روشهاي انگيزش چاه   -
 Production Optimization)(ليد بهينه سازي تو -

 
 :ع پيشنهادي نابم

1- Petroleum Production Engineering  by : Boynd Guo – Willam Cilyons – Ali 
Ghalambor  

2- Petroleum Production Systems by : Economidies Hill, ١٩٩٨ 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 )1(مهندسي حفاري :  عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري  :  نوع واحد
 مكانيك سيالات  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 بررسي اجمالي عمليات حفاري و اهميت آن : مقدمه

معرفي پرسنل حفاري در شركت  -تقسيم بندي انواع چاهها –مراحل مختلف توسعه ميدان و نقش حفاري 
 قراردادهاي حفاريانواع  –اقتصاد حفاري  –وظايف شركتهاي سرويس دهنده  – هاي كارفرما و پيمان كار

 دكل هاي حفاري 
نحوه انتخاب دكل هاي حفاري در خشكي و  -دسته بندي انواع دكل هاي حفاري در خشكي و فراساحلي  

 :اجزائ اصلي دكلهاي حفاري و محاسبات اصلي هر جزء  –دريا 
سيستم  –سيستم دوراني  –سيستم گردش و تصفيه گل حفاري   -سيستم بالا برنده  –سيستم مولد نيرو 

 سيستم ابزار دقيق و نشانگر ها –كنترل فوران 
 رشته هاي حفاري

محاسبات مربوط به  –لوله هاي وزنه و مشخصات آنها  –لوله هاي حفاري و مشخصات آنها  –وظايف 
 : طراحي يك رشته حفاري

نقطه  –محاسبه طول لازم از لوله هاي وزنه  – محاسبه توزيع تنش در امتداد رشته –ضريب شناوري 
تعيين حداكثر ميزان كشش مجاز در  – تعيين حداكثر طول لوله هاي حفاري از هر گريد لوله –خنثي 

 هنگام گير لوله ها
 ضربه زنها، پايدار كننده ها، ريمرها،: اجزاء ديگر رشته حفاري

 آشنايي با موتورهاي درون چاهي و توربين ها
 تكنولوژي مته هاي حفاري 

 –ساختمان داخلي مته هاي سه كاجه  –و مكانيزم كندن هر يك  Drag Bitه و انواع مته هاي سه كاج
عوامل موثر بر فرسايش مته  –عوامل موثر بر سرعت حفاري  -  طبقه بندي سازند بر حسب قابليت حفاري

 PDCمته هاي الماسه و  –ارزيابي مته ها  – IADCطبقه بندي مته ها بر اساس استاندارد  –
  :لات حفاري مقدمه اي بر سيا

 اهداف هيدروليك –سيالات نيوتني و غير نيوتني  –افزايه هاي اصلي  –طبقه بندي  –وظايف 
 
 

 :منابع پيشنهادي
K.K. Millheim - M. E. Chenevert - F.S. Young Jr.: Applied Drilling   Engineering  
 
 



 

 )1(حفاري  مايشگاهآز: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي    :نوع واحد
 1مهندسي حفاري  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 كار با دستگاه شبيه ساز حفاري 

 آشنايي با پانل حفار •
 آشنايي با پانل اندازه گيري متغيرهاي حفاري  •
 آشنايي با استندپايپ منيفولد •
 آشنايي با چوك منيفولد •
 آشنايي با پانل كنترل چوك از راه دور •
 انجام عمليات حفاري  •
 مليات پيمايش لوله  هاي حفاري انجام ع •
 انجام عمليات حفاري و اعمال پارامترهاي مؤثر بر سرعت حفاري  •
 ... بازديد از گارگاه هاي ابزار و تجهيزات حفاري و  •

 



 

 

 )2(مهندسي حفاري : عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1مهندسي حفاري  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

روشهاي . ،...مكانيزم ها، فشار مرمال و غير نرمال، فشارهاي شكست، نشت،: ار منفذيتخمين فش -1
 .....  تخمين فشار با استفاده از داده هاي ژئوفيزيكي و 

تخمين حداقل دبي لازم براي تميزسازي، هيدروليك سيالات نيوتني و غير : طراحي هيدروليك -2
مدلهاي بينگهام، ( نيوتني و غير نيوتني نيونتي، محاسبات افت فشار اصطكاكي براي سيالات

 ، طراحي نازلهاي مته بر اساس روش حداكثر توان هيدروليكي و حداكثر ميزان ضربه)پاورلا
 طراحي هيدروليك تمام حفره هاي يك چاه از ميادين ايران -3
معرفي، وظايف،تعيين قطر چاهها، محاسبه مقاومت هاي كششي، : طراحي لوله هاي جداري -4

تعريف ضرايب ايمني . تصحيح اثرات تنشهاي كششي بر مقاومت مچالگي. چالگيتركشي و م
طراحي لوله هاي جداري براي مقاومت هاي كششي، تركشي و . كششي، تركشي و مچالگي

 طراحي لوله هاي آستري. مچالگي
مفهوم حفره مستقيم، نرخ زاويه انحراف چاه، حفره جاكليدي، محاسبات : حفر مستقيم چاه -5

 نواع ساق متهسگدست، ا
 تعريف مغزه، اهداف مغزه گيري، روش هاي مغزه گيري، عمليات مغزه گيري: مغزه گيري -6
 تعاريف، روش هاي مختلف كنترل فوران، محاسبات هر روش، جلوگيري از فوران: كنترل فوران -7

 
 
 

 :منابع پيشنهادي
K.K. Millheim - M. E. Chenevert - F.S. Young Jr.: Applied Drilling    Engineering  
 

 



 

 

 )2(حفاري  مايشگاهآز: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 2مهندسي حفاري  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 كار با دستگاه شبيه ساز حفاري 
 ...... و   slow pump rateثبت پارامترهاي حفاري از قبيل تعيين  •
 ديتهاي فشار سطحي و وزن گل بررسي و اندازه گيري شكست سازند و محدو •
 )تشخيهاي اوليه و ثانويه(تشخيص نفوذ سيال سازند بدرون چاه  •
 (Flow check)بررسي امكان نفوذ سيال بدرون چاه  •
 انجام روشهاي مختلف بستن چاه با استفاده از فورانگيرها، مزايا و معايب هر روش  •
 شتن چاه با توجه به شرايط موجود و آماده سازي جهت ك (kill sheet)تكميل برگه كشتن چاه  •
 انواع روشهاي كشتن چاه و بررسي عوامل مؤثر بر موفقيت هرروش  •
 آشنايي با انواع وسائل و تجهيزات مورد نياز براي مهار چاه ها  •
 بازديد از كارگاه هاي وسائل و تجهيزات كنترل فوران و مهار چاه ها  •

 
 



 

 سيمان حفاري: عنوان 
 حدوا 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد

 1حفاري پيشنياز    مهندسي
 : سرفصل درس 
 شيمي سيمان

 تاريخچه پيدايش سيمان
 تركيبات سيمان پرتلندو فازهاي تشكيل دهنده آن

 سيمان هاي دير بند 
 سيمانهاي ضد سولفاته

 APIانواع كلاسهاي سيمان حفاري براساس طبقه بندي 
 مفاهيم خصوصيات سيمانهاي حفاري

 بندش زمان
 كششي -استحكام تراكمي

 صافاب دوغاب سيمان
 رئولوژي دوغابهاي سيمان

 آب آزاد
 جداره گذاري و انواع آن 

 . هادي، جداره مياني، جداره توليد، انواع آستري ها   ها، لوله علل و اهداف جداره گذاري ، انواع جداره

 سيمان معرفي دستگاهها و ابزار مورد استفاده در تعيين خصوصيات دوغاب
 دستگاه تعيين زمان بندش در دماي ته چاه فشار اتمسفر -1
 دستگاه تعيين زمان بندش در دماي بالا فشار بالا -2
 دستگاه تعيين زمان بندش ميزان صافاب -3
 تعيين خصوصيات رئولوژي دوغاب -4
 فشار اتمسفر–دستگاه تعيين قدرت استحكامي دوغاب سيمان در دماي ته چاه  -5
 امي دوغاب سيمان در دماي بالا و فشار بالادستگاه تعيين قدرت استحك -6

 ابزار و روشهاي مخلوط نمائي سيمان
 .ابزارها و وسائل مخلوط نمائي، انتقال، ذخيره سازي سيمان، پمپاژ سيمان و مخلوط مربوطه  -

 سيمانكاري اوليه
 )شامل سيمانهاي راهنما و دنباله(اي  سيمانكاري يك مرحله -الف 
 )كفشكها، كالرها و پلاكهاي سيماني، متمركز كننده، خراشنده(يمانكاري شامل ابزار و وسايل س  -ب 
 اي سيمانكاري چند مرحله   -ج



 

 اي  اي، چند مرحله ادوات سيمانكاري دو مرحله   -د

 سيمانكاري ثانويه
 سيمانكاري تزريقي  -الف
 سيمانكاري انسدادي   -ب
 پلاگهاي متعادل   -ج

 سيمانكاري چاههاي افقي
 ل هرزروي با استفاده از سيمانكنتر
 سيمانهاي بنتونايتي  -الف
 سيمانهاي گازوئيلي   -ب
 سيمانهاي گيلسونايت   -ج
 )هاي مگنست تعريف مگنست، افزايه(سيمانهاي منيزيتي    -د

 نحوه ارزيابي كيفي عمليات سيمانكاري
 )آزمايش خشك لبه آستري -آزمايش فشار(آزمايشهاي هيدروليكي   -الف
 (C.B.L, V.D.L, U.S.I)نمودارگيري الكتريكي شامل    -ب

 هاي سيمان افزايه
 هاي زمان بندش سيمان تسريع كننده  -الف

 سديم كلرايد -ها شامل كلسيم كلرايد انواع تسريع كننده -
 تأثيرات غلظت، دما و فشار بر زمان بندش سيمان و استحكام تراكمي -

هـاي دمـاي بـالا،     هاي دماي پايين، كند كننـده  كند كنندههاي زمان بندش سيمان شامل  كند كننده   -ب
 .هاي دوغاب هاي شور كند كننده

 دماي بالا -آب شور -مواد كنترل صافاب، كنترل كننده صافاب در آب شيرين    -د
 مواد پراكنده كننده ساز    -و
 مواد كف زا    -ز
 ...)هاي شيميايي ديواره چاه و  كننده از نفوذ گاز، شوينده عامل تيكسوتراپيك، مواد پيشگيري(هاي خاص، شامل  افزايه   -ح

 مكانيزم نفوذ گاز در دوغابهاي سيمان و روشهاي جلوگيري از آن
 علل نفوذ گاز و مكانيزم آن  -الف
 هاي كنترل نفوذ گاز انواع افزايه   -ب
 روشهاي جلوگيري از نفوذ گاز   -ج

 ها در دوغابهاي سيمان استفاده از حائل
 سبات سيمانكاريمحا
 )جداره توليدي -جداره ميداني -جداره سطحي -لوله هادي(انواع جداره   -الف
 .آستري ها   -ب
 پلاگهاي تعادلي و تزريقي   -ج
 اي سيمانكاري دو مرحله   -د
 پلاگهاي مگنستي  -هـ



 

 

 سيمان حفاري مايشگاهآز: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:    نوع واحد
 سيمان حفاري     :پيشنياز

 : سرفصل درس 
 :هاي انجام ارزيابي

 ... ساخت انواع دوغابهاي سيمان سبك، سنگين، زودبند و 
 :تعيين خصوصيات انواع دوغابهاي سيمانهاي حفاري شامل

 تعيين وزن دوغاب سيمان
 گيري و تعيين خصوصيات رئولوژي اندازه
 گيري و تعيين خصوصيات صافاب سيمان اندازه
 گيري وتعيين خصوصيات آب آزاد و پايداري دوغاب اندازه
 گيري زمان پمپاژ و زمان بندش اندازه
 گيري خصوصيات مكانيكي شامل استحكام تراكمي و كششي اندازه

 
 
 
 



 

 

 گل حفاري: عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1مهندسي حفاري  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 ل حفاريآشنايي با سيا  -1
 معرفي گل حفاري، شرح وظايف و خواص مورد نياز    -
 فاز مايع و تقسيم بندي انواع آنها    -
 جامدات غير فعال -جامدات فعال: فاز جامد    -
 بندي آن آشنايي با انواع سيالات حفاري و تقسيم   -2

 سيالات پايه آبي   1-2
 هاي طبيعي گل   1-1-2

 هاي سبك وزن گل
 ين وزنهاي سنگ گل

 امولسيون روغن در آب
 سيالات پايه روغني   2-1-2

 هاي روغني حقيقي گل
 امولسيون معكوس

 هاي هوا زده گل   3-1-2
 سيليكاته /گلهاي گليكولي   4-1-2
 معيارهاي انتخاب گلهاي حفاري    5-1-2

 هاي سيال حفاري آشنايي با مواد و افزايه  -3
 مواد وزن افزا

 ها نمك
 رسها

 اد كننده گرانرويمواد ايج
 مواد كنترل كننده صافاب گل

 PHمواد كنترل كننده 
 هاي گل روغني افزايه
 هاي كنترل كننده خوردگي افزايه

 هاي مصرفي گل ساير افزايه
 گيري خصوصيات سيال حفاري وسايل اندازه  -4



 

 ترازوي گل
 قيف مارش

 هاي هم محور ويسكومتر چرخشي از نوع استوانه
 فيلتر پرس

 ميزان جامدات گلتعيين 
 محاسبات مربوطه به سيال حفاري  -5

 محاسبات ساخت گل
 محاسبات سرعت داليزي گل حفاري

 هاي حفاري محاسبات تعيين سرعت كنده
 هاي حفاري محاسبات اطمينان از تميز شدن چاه از كنده

 



 

 

 گل حفاري مايشگاهآز: عنوان 
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:    نوع واحد
 گل حفاري     :پيشنياز

 : سرفصل درس 
 :آزمايشات ساخت انواع گلها   -

 پايه رسي  -1
 گل سنگين  -2
 گل امولسيوني  -3
 گل روغني  -4
 ... وزن مخصوص، رئولوژي و :  تعيين كليه خصوصيات سيال حفاري  -    
 .درمان گلهاي آلوده هاي مذكور توسط مواد ناخواسته وارد شده به گل و نحوه آلوده نمون انواع گل  -    

 
 
 



 

 

 خوردگي فلزات در صنايع نفت:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 : مقدمه 

 سينتيك شيميايي خوردگي  –ترموديناميك خوردگي  –انواع پديده هاي خوردگي 
 : خوردگي خشك در دماي بالا -1

آلياژهاي مقاوم  -مجاورت هوا با گازهاي سوختي مكانيزم اكسيداسيون در دماي بالا اكسيداسيون در: الف 
 )سولفاتها V٢O۵نقش خاكستر فيولها در خورندگي فولاد  –خوردگي بوسيله گازهاي سوخت فيولها  –

جلوگيري از خوردگي  –مكانيزم و شرايط خوردگي : خوردگي بوسيله هيدروژن در فشار دماي بالا : ب 
 Hله بوسي

  – Hكشف خوردگي بوسيله  –اثرات عوامل مختلف بر نفوذ هيدروژن 
 . حفاظت –مكانيزم خوردگي درصد خوردگي : در دما و فشار بالا  H٢Sخوردگي بوسيله : ج 
 : خوردگي در محيط اسيدي -2

 . مكانيزم مواد ضدخوردگي در محيط اسيد –مكانيزم : الف 
 اتمي در فولاد راههاي حفاظت شيميايي و متالوژي  Hنفوذ :  H٢Sخوردگي در محيط اسيد در حضور : ب 
 استفاده از فولاد ضد زنگ در محيط اسيد: ج
 .استفاده از فولادهاي اوستنيتيك: د 
 : خوردگي بوسيله آب  -3

نمكهاي محلول  –سختي آب  –خوردگي بوسيله آب  –تعادلهاي كرنيك  –اكسيژن محلول  –نوع آب 
حفاظت كاتدي  –رنگهاي ضد زنگ  –مواد ضد خوردگي براي آب  –سرعت جريان آب  –دماي آب  –ديگر 

 )براي مجموعه گاز اين قسمت مشروح تر ارائه مي گردد( در صنايع نفت و گاز 
 :بررسي انواع كلي -4

جمع (خوردگي در پالايشگاه و خطوط انتقال و نقاط بروز آن و انتخاب روشهاي جلوگيري از فساد فلزات 
جريانهاي موازي و هم  –بررسي نتايج اقتصادي خوردگي در بهره برداري از واحدها  –) و نگرش كلي بندي 
ضريب جذب و استفاده از آن  –مخلوط هاي رقيق  –عمليات چند مرحله اي با جريانهاي معكوس  –جهت 

 –احد انتقال محاسبه برجهاي پرشده در عمل جذب شامل محاسبه تعداد واحدهاي انتقال و ارتفاع يك و –
 جذب همراه با واكنش شيميايي  –جذب چند جزئي 

    سيستم هوا و آب و دستگاههاي ديگر –برجهاي خنك كننده  -5
 
 



 

 
 

 مباني مهندسي حفاري:  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 مكانيك سيالات  :   پيشنياز

 
 ت آن بررسي اجمالي عمليات حفاري و اهمي: مقدمه

معرفي پرسنل حفاري در شركت  -تقسيم بندي انواع چاهها –مراحل مختلف توسعه ميدان و نقش حفاري 
  هاي كارفرما و پيمان كار

نحوه انتخاب دكل هاي حفاري در خشكي و  -دسته بندي انواع دكل هاي حفاري در خشكي و فراساحلي  
 :جزء اجزائ اصلي دكلهاي حفاري و محاسبات اصلي هر  –دريا 

ساختمان  –و مكانيزم كندن هر يك  Drag Bitانواع مته هاي سه كاجه و :تكنولوژي مته هاي حفاري
 –عوامل موثر بر سرعت حفاري  -  طبقه بندي سازند بر حسب قابليت حفاري –داخلي مته هاي سه كاجه 

مته هاي  –ابي مته ها ارزي – IADCطبقه بندي مته ها بر اساس استاندارد  –عوامل موثر بر فرسايش مته 
 PDCالماسه و 

  :مقدمه اي بر سيالات حفاري 
و مقدمه اي  اهداف هيدروليك –سيالات نيوتني و غير نيوتني  –افزايه هاي اصلي  –طبقه بندي  –وظايف 

 بر طراحي هيدروليك
 طراحي وزن گل براي بخش مخزن بر اساس اطلاعات مهندسي نفت

 اسب وزن گلآسيب هاي ناشي از عدم طراحي من
طراحي لوله اهي جداري به روش ترسيمي بـر اسـاس تنشـهاي     –آشنايي با لوله هاي جداري و وظايف آنها 

 پوكشي، تركشي و كششي
 سيمان كاري چاهها 

 حفاري هاي جهت دار و افقي، حفاري زير تعادلي: آشنايي با تكنولوژي هاي نوين
 
 

 :منابع پيشنهادي
K.K. Millheim - M. E. Chenevert - F.S. Young Jr.: Applied Drilling   Engineering  
 

 
 
 
 



 

 

 )2(عمليات بهره برداري :  عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1عمليات بهره برداري   :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 سيستم توليد و اجزاي آن) : 1(يادآوري از بهره برداري  -
 و گاز  سيستمهاي انتقال نفت -
 سيستمهاي جمع آوري نفت و گاز  -
 ( Production Logging)راندن نمودار نگار توليد و روشهاي تفسير كيفي و كمي آن  -
 (Forecast of well production)پيش بيني بهره دهي چاهها  -
 (Production Decline Analysis)آناليز منحني كاهشي فشار و توليد  -
فـراز آوري   –پمپهاي الكتريكي شناور  –شامل گاز راني (راندمان فرازآوري مصنوعي  روشهاي مختلف بررسي -

 )پمپ هاي هيدروليكي و تلمبه مكشي –با پيستون غوطه ور 
 طراحي انواع تفكيك كننده ها و آشنائي با عملكرد تاسيسات واحدهاي بهره برداري و نمكزدايي -

 
 
 

 :مراجع پيشنهادي 
1- Petroleum Production Engineering  by : Boyun Guo, William C.lyons, Ali 

Ghalambor 
2- Petroleum Production systems  by : Michael J.Economides, A. Daniel Hill, 

Christine Ehlig- Economides 
 
 



 

 

 چاهها انگيزشتكميل و:  عنوان درس 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 يا همزمان 1ت بهره برداري عمليا  :   پيشنياز

 
فلنج مبنا، ماسوره هاي سـرلوله جـداري، نگهدارنـده هـاي     : تاج چاه(تسهيلات موجود در سر چاه   -مقدمه

انـواع   طراحـي    -كاهنده هـا  -تسهيلات سر چاهي -)جداري، ماسوره سر لوله مغزي، شيرهاي بهره برداري
 -حومـه شـهري   -محـيط هـاي تـرش    -فـراز آوري رشته هـاي   -گازي -چاههاي نفتي(رشته هاي تكميلي 
انواع شـيرهاي ايمنـي   -) )(Pre-Slotted Liners -تزرريق آب، گاز، دفع آبهاي زائد -چاههاي فراساحلي

 – (Wireline Services)استفاده از خدمات چـاه پيمـايي در عمليـات تكميـل     -درون چاهي و سطحي
 Mud Line-تكميـل زيـر سـطحي   -يـا بيشـتر  تكميـل دوگانـه   -تكميل چاههـاي بـا فشـار و دمـاي بـالا     

Suspension فاكتورهـاي مـوثر در     -عمليات مشبك كـاري  -چاههاي چند شاخه اي -چاههاي هوشمند
طراحـي  -اسـيد كـاري و محاسـبات مربوطـه     -تميز سازي چـاه  -راندمان عمل مشبك كاري -مشبك كاري
 -يار در عمليات فراز آوري و اسيد كـاري استفاده از لوله مغزي س  -پيش بيني ميزان تزريق -ماتريس اسيد

  -تعمير چاهها -مشكلات چاهها-نمونه برداري از نفت يا گاز چاه -استفاده از نيتروژن در عمليات فرازآوري
 
 



 

 )2(زن امهندسي مخ:  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1مهندسي مخازن   :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 ر انواع مخازن مروري ب -
 )روشهاي حجمي و موازنه مواد(محاسبه مقدار گاز اوليه و ميعانات همراه در مخازن گازي  -
 )روشهاي حجمي و موازنه مواد(محاسبه مقدار نفت اوليه و گازهاي همراه  -
 موازنه موادر در مخازن نفت تحت رانش همزمان گاز محلول، گاز گنبدي و آب سازند -
 ديتهاي روش موازنه مواد موارد استفاده و محدو -
 )توليد اوليه، ثانويه و ثالثيه(مكانيزمهاي توليد از مخازن  -
 Gas Cap Drive)(بازيافت نفت بوسيله رانش كلاهك گازي  -
 Muskat andشـامل روشـهاي    (Solution Gas Drive)بازيافت نفت بوسـيله رانـش گـاز محلـول      -

Tarner 
 (Rock and Fluid Expansion Drive)سنگ و سيال بازيافت نفت بوسيله رانش ناشي از انبساط  -
 water Drive)(بازيافت نفت بوسيله رانش آب  -
 (Gravity Drainage Drive)بازيافت نفت بوسيله رانش ثقلي  -
 (Combination Draive)بازيافت نفت بوسيله تركيب رانشها  -
مسـتقل از موازنـه   (دلهاي مربوطه در حالتهاي پايدار و ناپايدار و بررسي م water influxمحاسبه مقدار  -

 ) مواد
 محاسبه همزمان نفت اوليه درجا و آب ورودي  -
 pressure Interference in reservoirs with)تداخل فشار در مخـازن داراي سـفره آب مشـترك     -

common aquifer) 
  (Decline curve analysis))مطالعه موردي(بررسي روشهاي آناليز منحني هاي كاهش تدريجي  -
 مقدمه اي بر محاسبات مربوط به توليد از چاههاي افقي  -
آب و گاز در چاههاي افقـي و عمـودي و تـاثير آن بـر عملكـرد       coning)(بررسي پديده مخروطي شدن  -

 مخازن 
 مقدمه اي بر مكانيسم تشكيل رسوب آسفالتين و واكس در مخازن و تاثير آنها بر راندمان توليد -
بـراي   case study)(در زمينه محاسبه نفت و گاز درجـا و مطالعـه مـوردي    معرفي نرم افزارهاي موجود  -

 يكي از مخازن ايران
 MER)(حداكثر دبي توليدي موثر  -
  VE)(تعادل عمومي  -
 تئوري جريان چندفازي در محيط هاي متخلخل  -
 مقدمه اي بر رفتار سيال در مخازن شكافدار  -

 
 



 

 
 
 :ع پيشنهادي نبابم

١- Reservoir Engineering Hanbook, Tarek Ahmed, Golf Publishing Company, Houston, Texas (٢٠٠٠). 
٢- Craft, B,C., Hawkins, M. and Terry, E., Applied Petroleum Reservoir Engneering Prentice Hall, 
(١٩٩١). 
٣- Slip Slider, H.C., Worldwide Practical Petroleum Reservoir Engineering Methods, Penn Well 
Books, (١٩٨٣). 
۴- Dake , L.P., Fundamental of Reservoir Engineering Elsevier, Oxford, (١٩٧٨). 



 

 شبيه سازي مخازن: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 يا همزمان 2مهندسي مخازن   :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 ) اعم از مخزن و چاه(ن و رويكردهاي شبيه سازي مقدمه، معرفي، فرمولاسيو -1
 مفاهيم پايه مهندسي مخزن، خواص سنگ مخزن، سيال و سنگ سيال  -2
 مفاهيم پايه رياضي براي حل معادلات ديفرانسيل  -3
 اطراف چاه) حل(با تاكيدبر دامنه ) اعم از مخزن و چاه(فرمولاسيون معادلات اساسي جريان در محيط متخلخل  -4
 FOM)(تقريب و گسسته سازي عكاسي و زماني معادلات جرياني، روش تفاصل محدود  -5
 پياده سازي و حل معادلات جريان تك فازي با تاكيد بر حواشي چاه  -6
 بحث روي مباحث شبيه سازي حفاري و بهره برداري -7
 دوره فرمولاسيون و روش هاي حل براي جريان چندفازي و چند بعدي  -8
 )تحليل داده ها، تطبيق تاريخچه، روش هاي ازدياد برداشت( اي شبيه سازي كاربرده -9

 كارگاه نرم افزار شبيه سازي -10
 
 

 :منابع پيشنهادي 

١-Artekin, Aboukazem and King:  Basic Appliced Reservoir Simulation, SPE 
Textbook Series  



 

 

 مخازن كربناته: عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 يا همزمان 2مهندسي مخازن   :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 ويژگيهاي زمين شناسي و شرايط زمين شناسي تشكيل شكافها  -1
 توصيف شكافها     -2
 دسته بندي شكافها  -1-2
 پارامترهاي شكاف  -2-2
 خصوصيات فيزيكي شكافها  -3
 تخلخل  -1-3
 تراوايي  -2-3
 شباع سيالاتفشار مويينگي و ا -3-3
 تراكم پذيري سنگ  -4-3
 روشهاي ارزيابي و تشخيص شكاف  -4
 مدل هاي ارائه شده براي شكاف  -5
 water invaded zone, gas invaded)(زون بندي و نواحي مختلف در سيستم مـاتريس و شـكاف    -6

zone, ...  
 مدل هاي جريان سيال در سنگهاي شكافدار  -7
 تخلخل يگانه  -1-7
  تخلخل دوگانه -2-7
 تراوايي دوگانه  -3-7
 جنبه هاي مرتبط با شبيه سازي  -4-7
 مكانيزمهاي تخليه و آشام در شكافها  -8

 :پيشنهادي نابع م
١-Van Golf, T. D., “Fundamentals of Fractured Reservoir Engineering”, Elsevier Scientist 
Publishing Company, Amsterdam, The Netherlands (١٩٨٢) 
 
٢-Aguilera, R., “Naturally Fractured Reservoirs”, Penn Well Publishing Company, Oklahoma 
(١٩٩۵) 
٣-Saidi, A. M., “Reservoir Engineering of Fractured Reservoirs (fundamental and practical 
aspects)”, published by TOTAL Edition press (١٩٨٧). 
۴-Commission on Geosciences, “Rock Fractures and Fluid Flow: Contemporary Understanding 
and Applications”, National Academy Press (١٩٩۶). 
۵- Nelson R A., “Geologic Analysis of Naturally Fractured Reservoirs”, Gulf Professional 
Publishing, ٢٠٠١  
۶-Blunt, M. J., “Reservoir Simulation for Fractured Reservoir”, Lecture notes, China (٢٠٠۶) 
٧-Reiss H. L., The reservoir engineering aspects of fractured formations, Technip, 
Paris,١٩٨٠ 



 

 مديريت و صيانت از مخازن: عنوان درس 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 1خازن مهندسي م   :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
شناخت كلـي از مـديريت در منـاطق نفتخيـز      –مديريت در صنايع مختلف  –آشنائي با مباني مديريت : مديريت  -

 –بهره وري و نقش مديريت نظارت بر اجراي كار متخصصـين صـنايع توسـط مـديريت      –) دريايي –خشكي (ايران 
 .تخصص در دوره هاي مختلفمديريت، پيشبرد و ارتقاء كيفي و كمي كار افراد م

 آشنائي مديريت با مخازن و ميادين نفت و گاز  -
 طرح و برنامه ريزي اوليه اكتشاف مخازن  –
 آگاهي از آخرين فن آوريها -
 مديريت و حفاري چاه  -
 )بهره برداري دقيق از چاه(نگه داري و صيانت ازچاه در حال استخراج، آينده چاه،  -
 )تزريق آب –انواع تزريق گاز  –ري فشار مخازن نگهدا(بهره افزايي  -
 اصول مربوط به راهبري مخازن در كوتاه مدت و بلند مدت  -

 . منظور از كوتاه مدت بررسي عملكرد چاهها و مخزن به منظور توليد صيانتي مي باشد
 . منظور از بلند مدت تعيين استراتژيهاي توليد از مخزن مي باشد

 وح تماس سيالات در مخزن و كاربرد آنها در عملكرد مخزن محاسبات مربوط به سط -
 
 
 

 :مراجع پيشنهادي 
١- Integrated Petroleum Reservoir Management by: Satter, Thkur 

 



 

 

 روشهاي افزايش برداشت از مخازن:  عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 يا همزمان 2مهندسي مخازن   :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
رانـدمان   –پيشـروي جبهـه اي    يتئـور  –اصول و خواص جريان آب و نفت در سنگ مخـزن  : سيلاب زني 

متدهاي پـيش   –راندمان جاروئي عمودي و حجمي  –راندمان جاروئي سطحي  –جابجائي نفت بوسيله آب 
 . ي و طرق پيشگيرياثرات انواع آبهاي تزريق –منابع آب تزريقي  –بيني عملكرد نمونه سيلاب زني 

 
 -امتـزاج  –رانـش آميزشـي    –جابجائي اختلاط ناپذير و متدهاي پيش بينـي عملكـرد مخـزن    : تزريق گاز 

تزريق بخـار و آب داغ احتـراق    –تزريق گاز پرمايه و متدهاي پيش بيني عملكرد مخزن  –راندمان جاروئي 
لسـيون و آبهـاي گرانـرو بـراي ازديـاد      امو –گاز كربنيك  –استفاده از كاهنده هاي كشش سطحي  –درجا 

 . برداشت
 
 
 
 
 



 

 مديريت صنعتي:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 : روانشناسي در صنعت  -1
جوامع صنعتي گذشته و حال بررسي تاريخچه صنعتي شدن جامعه در ايران  –روانشناسي اجتماعي صنعتي 

كار و استراحت روابط انساني  –فلسفه و روانشناسي كار  –عامل انساني و رابطه آن با توليد  –تحول آن و 
آموزش در صنعت  –ارزيابي مشاغل  –رضايت حرفه اي و روحيه صنعتي  –سنجش شايستگي  –در صنعت 

 زمان سنجي و مطالعه حركات  –آزمونهاي رواني  –
 

 : مديريت در صنعت  -2
مديريت انفرادي وشورائي  –تقسيم بنديهاي مختلف و اختيارات آنها ) ارگانيزاسيون(تار مديريت مقدمه ساخ

 –روابط انساني در مديريت  –سيستم كنترل در مديريت  –مديريت اسلامي  –و نقاط قدرت و ضعف آنها 
ميان  –كوتاه  برنامه هاي –طرق رسيدن به هدف  –روشهاي مديريت و استراتژي  -روابط كارگر و كارفرما

  –و بلند مدت برنامه هاي اجرائي در زمان حال امتيازات برنامه ريزي توليد 
 

 :برنامه ريزي توليد -3
 :  پارامترهاي توليد: الف 

 ... انبارداري ، موجودي و  –تامين مقدار : مواد اوليه  -
 كيفيت  –موجودي  –انبارداري  –مقدار  –نوع : محصولات  -
مطالعه  –برنامه هاي كوتاه و دراز مدت  –امكانات و محدوديتها  –واحدهاي توليد : توليد  برنامه ريزي -

 تصميم گيري و ضايعات –زمانبندي فعاليت ها 
 –هزينه هاي مواد اوليه  –هزينه هاي اضافي  –هزينه هاي متغير  –هزينه هاي ثابت  –هزينه هاي توليد  -

 ... هزينه هاي تمام شده و 
 اجراي پروژه ) با مثال ( محاسبات پروژه  –تنگناها و رفع آن : ضع توليد بهبود و -
 حمل و نقل  –فروش  –قيمت محصول  –بازار مصرفي  -اصول فروش -
 

 اصول برنامه ريزي توليد : ب 
 رياضي  –شيميايي  –مدل فيزيكي  –مدلها  -
 كاربرد مدلها در صنعت  -  Simulationتبديل واقعيت به مدل  -
 مدلهاي با داده هاي ناقص –مدلها با داده هاي كامل  –سيستم موجودي و برنامه ريزي : مدلهاي موجود  -



 

 
 
راه حلهاي  –تشريح مسئله اصول برنامه ريزي خطي راه حلهاي شيميايي  –حد مطلوب يا بهينه سازي  -

 ه دوآليت –استفاده از محاسبات ماتريسي  –لگاريتم سمپكس  simpleروش  -رياضي  
توليد مقدار معيني از فرآورده  –انتخاب نوع ومقدار نفت خام به منظور : بهينه سازي برنامه يك پالايشگاه  -

  -هاي مورد نياز با كيفيت داده شده
 CPMسيستم  – PERTسيستم  –كليات در مورد شبكه ها : اصول نظريه شبكه ها  -



 

 

 آمار و احتمالات مهندسي:  عنوان 
 واحد 3 : تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 معادلات ديفرانسيل  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 –ميانه و واريانس  –نما  –نمونه ها و نمايش جدولي آنها همراه با ميانگين  -اشاره اي به تئوري مجموعه ها
توزيعات  واسطه و ميانگين و واريانس –متغيرهاي تصادفي  –تبديل و تركيب احتمالات و قضاياي مربوطه 

نمونه گيري  –توزيع چند متغير تصادفي  –توزيع نرمال  –فرق هندسي  -توزيعات دو جمله اي پولسن –
فواصل اطمينان  –برآورد پارامترهاي آماري  –نمونه گيري از جامعه كوچك  –تصادفي و اعداد تصادفي 

آزمون روشهاي  –ي همبستگ –تجزيه واريانس و گرسيون  –آزمون فرضي  تصميم گيري  – 2آزمون 
 برازندن خط مستقيم بر داده ها –ناپارامتري 

 
 
 
 



 

 

 نقشه كشي صنعتي  : عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 خط –رسم تصوير نقطه  –تعريف تصوير  -مقدمه اي بر پيدايش نقشه كشي صنعتي و كاربرد آن: محتوي 
 –اصول رسم سه تصوير  –معرفي صفحات اصلي تصوير  –جسم بر روي يك صفحه تصوير  –صفحه  –

ابعاد استاندارد كاغذهاي نقشه  –وسائل نقشه كشي و كاربرد آنها  –رابط هندسي  بين تصاوير مختلف 
روشهاي مختلف  –ترسيمات هندسي  –جدول مشخصات نقشه  –انواع خطوط و كاربرد آنها  –كشي 

روش رسم شش تصوير يك  –طريقه رسم سه تصوير يك جسم در فرجه سوم  –رفي فرجه اول و سوم مع
اندازه نويسي و كاربرد حروف و  –رسم تصوير از روي مدلهاي ساده  –تبديل فرجه  –جسم در فرجه اول 

برش تعريف  –رسم تصوير يك جسم به كمك تصاوير معلوم آن با روش شناسائي سطوح و احجام  –اعداد 
برش شكسته شعاعي و  –برش شكسته  –) متقارن و غير متقارن(برش ساده  –و قراردادهاي مربوط به آن 

تعريف  –مستثنيات در برش  –برشهاي گردشي و جابجا شده  –برش موضعي  –نيم برش شكسته  –مايل 
 –ديمتريك  –ايزومتريك (تصوير مجسم قائم  –طبقه بندي تصاوير مجسم  –تصوير مجسم و كاربرد آن 

اتصالات  –) كابينت(و مايل ديمتريك ) كاوالير(تصوير مجسم مايل شامل مايل ايزومتريك  –) تري متريك
 .طريقه رسم نقشه هاي سوار شده به اختصار –جوش و طريقه رسم انواع آنها  –پرچ  –پيچ و مهره 

 
 
 



 

 

 زبان تخصصي نفت:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 زبان انگليسي عمومي  :   پيشنياز

 
 

 : سرفصل درس 
ابتدا كمك به درك متون فني و مهندسي و در ثاني : مطالب ارائه شده دو هدف عمده را دنبال مي كند

دانشجويان پس از خواندن متون فني و علمي منتخب ،  –كمك به طريقه نوشتن صحيح در اين زمينه 
 . هند نمودشروع به نوشتن در آن سبك خوا

اين درس با رسيدن به هدف نگارش صحيح پاراگراف و حتي گزارشهاي كوتاه و غير رسمي با محتواي 
 .علمي و فني به اتمام خواهد رسيد

 
 



 

 

 مهندسي نفتدر موارد ويژه :  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

توليد و مخازن  –حفاري  –ياتي و تحقيقاتي صنعت نفت در زمينه هاي اكتشاف براساس نيازهاي عمل
واحد نظري ارائه خواهد  2هيدروكربوري و وجود كارشناس در هريك از موارد ويژه فوق دروس مختلفي در 

 .شد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 طرح و اقتصاد مهندسي  :  عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 رينظ:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

قيمت تقريبي  –محاسبه  –طرح و توسعه فرآيند  –مفهوم طرح واحد از نظر مهندسي شيمي  :مقدمه  -1
 طرح بهينه و جنبه هاي عملي و نحوه طراحي  –عوامل موثر روي سود سرمايه  –

 

 –دياگرام جريان  –ز مقالات علمي تهيه اطلاعات مربوط به طرح ا –طرح پروژه  :نحوه ايجاد فرآيند  -2
 مقايسه فرآيندهاي مختلف و مشخصات فني  –طرح اوليه 

 –دستگاههاي اندازه گيري دقيق  –بهره برداري واحد كنترل آن ) جايابي(محل ايجاد : طرح كلي  -3
جلوگيري از  –جايابي مواد غير قابل مصرف  –مخازن طرق حمل مواد  –خدمات جنبي  –تعميرات 

 ايمني  –دگي آب و هوا آلو
 

تخمين  –سرمايه اوليه  –عواملي كه بر روي سرمايه و قيمت محصول اثر مي گذارد  :تخمين قيمت  -4
روش تخمين سرمايه  –عواملي قيمت در سرمايه گذاري اوليه  –انديكس هاي قيمت  -سرمايه اوليه  

يد مستقيم هزينه هاي ثابت قيمت تول –قيمتهاي تمام شده  –تخمين قيمت كل محصول  –گذاري 
Overhead Cost –  نحوه گرفتن  –هزينه توسعه و تحقيقات  –هزينه توزيع و بازاريابي  –خارج پرسنل

 مقدار درآمد –سرمايه 
 

پرداخت ساليانه جريان  –ارزش كنوني و تخفيف  –بهره مداوم  –انواع بهره ها  :بهره و سرمايه  -5
اهميت روابط جريان سرمايه به طور مستمر و بهره مستمر  –ذخيره بهره چگونگي  –سرمايه به طور مستمر 

طرق اضافه  –منبع سرمايه اوليه  –سهم قيمت محصول در اثر بهره سرمايه  –براي تحليل سود دهي 
 نمودن ارزش سرمايه در تحليل اقتصاد واحد

 

 بيمه و حدود وظائف آن –انواع مالياتها  :مالياتها و بيمه  -6
 

 –ارزش كنوني  –ارزش دستگاههاي مستعمل  –عمر خدمت دستگاه  –انواع استهلاك  :تهلاك اس -7
 روشهاي مختلف جهت محاسبه مقدار كاهش ارزش دارائي 

 

 استاندارد و سودآوري –جابجائي  –سرمايه گذاري هاي گوناگون  :سودآوري  -8
 

درآمد  –قرارنامه  –لي در حسابداري روابط اص –متد كلي حسابداري  :حسابداري قيمتها و سرمايه  -9
 روش حسابداري –نگهداري حسابها  –



 

 ايمني در صنايع نفت:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 كلياتي درباره خطرات و ايمني : فصل اول 

خطرات شيميائي  –خطرات تجهيزات  –طرات انواع خ –مروري بر خطرات و ضايعات اقتصادي و انساني آن 
عوامل فني و  –پي آمدهاي فني اقتصادي ايمني  –مروري بر نقش ايمني در صنعت  –خطرات الكتريكي  –

لزوم حفظ و گسترش استانداردها و تدابير ايمني در  –فرهنگ ايمني و توسعه آن  –انساني در ايمني 
 صنايع نفت

 
 ن آتش سوزي و كنترل آ: فصل دوم 

 –عوامل موثر در بروز آتش سوزي و پي آمدهاي فني و اقتصادي آن  –مروري بر پديده آتش سوزي 
محل هاي احتمال بروز خطرات  –آتش سوزي در تاسيسات پالايش و گاز  -چگونگي كنترل آتش سوزي

آب براي  تامين –مواد و تجهيزات و استانداردهاي آتش سوزي  –آتش سوزي در پالايشگاه هاي نفت و گاز 
مواد  –روشهاي موثر و جديد در اطفاء حريق در پالايشگاهها و تاسيسات پتروشيمي  –اطفاء  حريق 

آتش سوزي مخازن ذخيره سازي  –محدوده آتش گيري مواد شيميايي و سوختها  –پتروشيميايي آتشگير 
 .برآورد صدمات ناشي از آتش سوزي –آتش گيري مواد شيميايي  –گاز 

 
 انفجارات و كنترل آنها: فصل سوم 

 –انفجاز زنجيري  –انفجارات حرارتي  –عوامل موثر در بروز انفجارات  –مروري بر پديده انفجار و انواع آن 
انفجار گازهاي  –انفجارات در مخازن نفت و گاز  –چگونگي جلوگيري از انفجارات  –انفجار گردو غباري 

انفجارات ناشي از  –رد خطرات و صدمات ناشي از انفجار برآو –هيدروكربوري در صنايع پتروشيمي و گاز 
 . انفجارات اتيلني و استيلني در صنعت پتروشيمي –ازدياد فشار واكنش ها و تجهيزات شيميايي 

 
 خطرات و ايمني تجهيزات در صنايع نفت و گاز : فصل چهارم 

راكتورهاي  –ي تقطير ايمني ستون ها –ايمني كمپرسورها و پمپ ها  –ايمني تجهيزات فرآيندي 
خطرات ناشي از جريان  –ايمني مخازن تحت فشار  –مخازن ذخيره سازي مواد شيميايي  –شيميايي 

خطرات ناشي از انتقال مواد  –خطرات ناشي از تجهيزات الكتريكي و چگونگي كنترل آنها  -سيال در لوله ها
ليد نفت وگاز و پالايشگاهها و مجتمع هاي اقدامات ايمني الكتريكي و شيميايي در عمليات تو –شيميايي 

 مروري كلي بر چگونگي كاهش خطرات در صنايع  –پتروشيميايي 
 
 



 

 خصوصيات خطراتي گازها و مواد شيميايي : فصل پنجم 
گاز  –دتيلن –اتان  –متان  –آمونياك  –گازها : خصوصيات آتش گيري و انفجاري و مواد شيميايي 

  –كربنيك 
 –تولوئن  و ساير آروماتيك ها  –بنزن  – H٢Sو  SO٢گازهاي  –بازها  –اسيدها  –منواكسيد كربن 

 اقدامات ايمني 
 .در جلوگيري از ضايعات حاصله

 
 كمك هاي اوليه : فصل ششم 

كمك  –انواع كمك هاي اوليه و روش هاي اعمال آن  –كمك هاي اوليه در جلوگيري از ضايعات انساني 
 هاي اوليه طبي كمك  –هاي اوليه تداركاتي 

 



 

 ديناميك: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 معادلات ديفرانسيل -استاتيك و مقاومت مصالح  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 بردارها و ماتريسها  –مقدمه و تعاريف ديناميك 
 –الخط نقطه مادي  حركت مستقيم –تعريف حركت  –سينماتيك نقطه مادي : (ديناميك يك نقطه مادي 
حركـت منحنـي    –حركت نسبي در صـفحه   –حركت منحني الخط در صفحه  –حركت زاويه اي يك خط 

 )حركت نسبي در فضا –الخط در فضا 
حركـت   –ضربه حركت با نيروي مركزي  –كار و انرژي  –معادلات حركت  –مقدمه : سينتيك نقطه مادي 

 نسبت به محورهاي متحرك 
بقـاء   –مومنتم خطي و زاويـه اي  –كار و انرژي  –معادلات حركت  –مقدمه : ه مادي سينتيك سيستم نقط

 . انرژي و مومنتم
حركـت نسـبي در    –حركت مطلـق   –مقدمه : سينماتيك اجسام صلب در صفحه : (ديناميك اجسام صلب 

 )حركت نسبي در محورهاي دوراني  –محورهاي انتقالي 
 
 
 



 

 

 سنگ شناسي  : عنوان درس 
 واحد 3:  د واحد تعدا

 واحد عملي 1واحد نظري،  2:    نوع واحد
 زمين شناسي عمومي  :   پيشنياز

 :  نظري سرفصل درس
 نظري : الف 

 : سنگهاي آذرين -1بخش 
خروجـي و  ( شكل و وضع زمين شناسـي تـوده هـاي آذريـن     –شرايط تشكيل  -تعاريف و مشخصات سنگهاي آذرين

طبقه بندي سنگهاي آذرين و شـرح   –كانيهاي سنگهاي آذرين و دگرساني  -ينساخت و بافت سنگهاي آذر) نفوذي
سري سنگهاي  –منشاء ماگما و تحولات ماگمائي  –مطالعات تجربي روي محلولهاي سيليكاته  –دسته هاي مهم آن 

 . آذرين
 

 سنگهاي دگرگوني  -2بخش 
طبقه  –انواع دگرگوني  –سنگهاي دگرگوني كانيهاي  –ساخت و بافت سنگهاي دگرگوني  -عوامل موثر در دگرگوني

ميگماتيت هـا  رابطـه    –قانون فازها در كاني شناسي  –ناحيه ها و رخساره ها دگرگوني  –بندي سنگهاي دگرگوني 
 . كوهزائي و دگرگوني -بين ماگما

 
 طبقه بندي سنگهاي رسوبي  -3بخش 

 سنگهاي آواري 
طبقـه   –مچوريتي بـافتي و كـاني شناسـي     –اجزاء تشكيل دهنده اختصاصات كامل ( –ماسه سنگ ها  -كنگلومراها

 . شيل ها –) گيلبرت –مك برايد  –پتي جان  –بندي فولك 
 سنگهاي آذر آواري 

 سنگهاي شيميايي و بيوشيميايي 
دولوميت و كلياتي در مورد دولوميتي  –) فولك –دانهام  –طبقه بندي گرابو  –اجزاء تشكيل دهنده (سنگ آهك ها 

 . سنگهاي سوختي  –فسفاتها  –سنگهاي آذرين ارچرت  –تبخيرها  –ن شد
 .كلياتي در مورد دياژنز و تخلخل

 
 عملي : ب 

 شناسائي نمونه هاي دستي و مقاطع ميكروسكپي در آزمايشگاه 
 . بازديد صحرائي جهت تشخيص جمع آوري نمونه ها

 
 
 
 



 

 

 كاني شناسي و آز:  عنوان درس 
 حدوا 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري ،  2:    نوع واحد
 سنگ شناسي  :   پيشنياز

 : سرفصل درس 
 نظري : الف 

 )بلورشناسي و كاني شناسي(مقدمه و تاريخچه و تعاريف  :مفاهيم  -1
بلور شناسي هندسي، تبلور و رشد بلور ، ساختمان بلورهـا، تقـارن بلـوري، مورفولـوژي      :بلور شناسي هندسي  -2

 ,XRF ,…)زواياي بلوري، كلاسه هاي بلوري، سيستم هاي تبلور، ساختمان بلور، ماكل راديو كريسـتالوگرافي  بلور،
XRD)  و شيمي بلورها 

ماهيت نور، ايزوتروپسيم، آپنزوپسيم، نور پلاريزه ، ميكروسـكوپ پلاريـزان، بلورهـاي تـك      :بلور شناسي نوري -3
 ) سيليكاتي، غير سيليكاتي و كانيهاي اوپاك(يها محوري، بلورهاي دو محوي، خصوصيات نوري كان

شفافيت، رنـگ، جـلا،   (تشخيص سريع كانيها بر روي زمين، خصوصيات فيزيكي   :روش هاي شناسايي كانيها  -4
، تشخيص كانيهـا در آزمايشـگاه بـا اسـتفاده از خصوصـيات شـيميايي، خـواص        )رخ و سختي، اثر اسيد و مغناطيس

تشخيص كانيها در آزمايشگاه بـه كمـك   ... نس، وزن مخصوص، خاصيت راديواكتيويته و مغناطيسي، خاصيت فلورسا
 با استفاده از خصوصيت نوري كانيها) نور عبوري و نور انعكاس(ميكروسكوپ 

عناصر آزاد، سولفيد ها، نمك هاي سولفيدي، اكسـيدها  (غير سيليكاتها : الف   :تقسيم بندي و تشريح كانيها  -5
 ...، كربناتها، سولفاتها، فسفاتها، نيتراتها، برات ها، كرومات ها و واناداتها ) هالوژنها(، نمك ها و هيدروكسيدها

و سـه  ) با تاثير بـر كانيهـاي رسـي   (، ورقه اي )ساده و مركب(جزيره اي، دنبلي، حقلوي، زنجيره اي : سيليكاتها : ب 
 بعدي
 

 عملي : ب 
و شبكه اي اتمي كانيهـاي مهـم، خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي      ) طبيعي و بلورهاي پيش ساخته(مطالعه بلورها 

 كانيها و بررسي خصوصيات نوري كانيها به كمك ميكروسكوپ هاي پلاريزان 
 مناطق داراي كانيهاي سيليكاتي و غير سيليكاتي در صحرا: بازديد صحرايي 

 
 
 :ع پيشنهادي نابم

1- Mineralogy by Carnelians & Halburt  
2- Optical Mineralogy  by : Paul Karr 

 
 



 

 

 )1(عمليات واحد :  عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد  

 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 : تقطير  -1
 –فراريت نسبي  –غلظت  –دما  –ديارگرامهاي مربوط به فشار  –تعادل بخار مايع  :مقدمه : الف 

روشهاي محاسباتي تعادل بخار  –تشكيل آزئوتروپ  –ليته و انواع آن انحراف از ايدآ –مخلوطهاي ايده آل 
 تعادل بخار مايع در فشار پايين در سيستم دوجزئي، روشهاي ( –تعادل در مجاورت نقطه بحراني  –مايع 

(Prausnitz, Var Laar, Margules, Redlich, Kisler)     
انتخاب مدل  -در فشار متوسط توسط كامپيوتر محاسبه برنامه تعادل مايع بخار –براي تعيين تعادل 

محاسبات و روشهاي پيش بيني نتايج  -بخار در فشار بالا -تعادل مايع -بخار/ مايع و مايع/ تعادلات مايع 
روشهاي ساده براي  –تغييرات منحني تبخير براثر تغييرات فشار  –تخمين منحني تبخير در فشار پائين 

 . ستفاده از نمودارها جهت محاسبه تعادلهاا –محاسبه نقاط جوش و شبنم 
عمليات يك مرحله  –مخلوطهاي چندگانه  -غلظت و خصوصيات آنها –دياگرامهاي آنتالپي  :تقطير : ب 

روش  –در مورد مخلوطهاي دوجزئي  differential)(تقطير جزئي  –) فلاش(اي تبخير با تقطيراتي 
Ponchon-Savarit 

بهينه سازي  -حداقل مايع برگشتي –مايع برگشتي كامل  -محل خوراككليه محاسبات شامل تعيين (
كاربرد بخار مستقيم در عمل  –انواع جوش آورها  – Leaisروش  -)نسبت مايع برگشتي و تعيين سيني ها

تكرار كليه مطالب ياد شده در  Mac Cabe & Smithاز طريق روش  –تقطير محاسبه تعداد سيني ها 
 –) ميان تقطير(يسه دو روش با هم، برجهاي تقطير چند خوراك و جريانهاي  جانبي مورد روش قبلي و مقا

محاسبات سيني به سيني و محاسبات از طريق روشهاي  –تقطير مخلوطهاي چند جزئي  -انواع كندانسورها
ر فشار تقطير د –تقطير استخراجي  –تقطير آزئوتروپي : كلياتي درباره انواع مختلف تقطير از قبيل  –كوتاه 

كاربرد در جداسازي  – Tyrerروش  –تغيير يافته  Mac Cabe: روشهاي ديگر  –كم و تقطير ملكولي 
 هموآزئوتوپي –هاي پيچيده 

 : استخراج مايع از مايع  -2
مخازن مجهز به  –موارد و كاربرد دستگاههاي مربوطه شامل دستگاههاي يك مرحله اي و چند مرحله اي 

دستگاههاي استخراج  –ن و طرز جداشدن فازها در دستگاههاي ته نشين كننده تشكيل امولسيو –همزن 
و استخراج كننده ها كه  –برجهاي سيني دار  –برجهاي پر شده  –چند مرحله اي شامل برجهاي پاششي 

 –دياگرامهاي مثلثي و انواع آن  –مايع  –تعادل در سيستمهاي مايع  -با نيروي كريزاز مركز كار مي كنند
اعمال مرحله اي از نوع موازي  –انتخاب حلال  –سي سيستمهاي مختلف حل شدن فازها در يكديگر برر



 

موازي ناهمسو توام با مايع برگشتي و كليه محاسبات مربوط به اعمال چند مرحله اي  –متقاطع  –همسو 
 . انتخاب دستگاه استخراج براي يك فرآيند –مذكور در فوق 

 
 

 : استخراج مايع از جامد -3
 عمليات يك  –روشهاي استخراجي  –انتقال جرم حالت آرماني  –اصول استخراج مايع از جامد  –مقدمه 

محاسبات مربوط به تعيين مشخصات و  -چند مرحله اي با جريان همسو و جريان ناهمسو –مرحله اي 
دستگاههاي  –مد تكنولوژي و دستگاههاي استخراج مايع از جا –تعداد مراحل لازم و نمودارهاي مربوطه 

 ثابت بستر متحرك و با همزن  –بستر 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 تاريخ نفت:  عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
 --  :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس 

 تاريخچه و سابقه اكتشاف نفت -
 مالكيت هاي اوليه بر منابع نفت و گاز -
 انفال -
 در كشورهاي مختلف منابع اصلي نفت و گاز -
 صنايع اصلي مصرف كننده نفت -
 )هفت خواهران(شركت هاي اصلي توليد  -
 تاريخچه اكتشاف، توليد و صادرات نفت در خاورميانه -
 تاريخچه اكتشاف، توليد و صادرات نفت در ايران قبل از نهضت ملي شدن صنعت نفت -
 منابع نفت ايراننقش استعمار انگليس در بهره برداري از  -
 خچه نهضت ملي شدن صنعت نفتتاري -
 ساختار شركت ملي نفت ايران بعد از نهضت ملي شدن صنعت نفت -
 )اوپك(سازمان كشورهاي توليد كننده و صادر كننده نفت  -
 ساختار شركت ملي نفت ايران بعد از انقلاب اسلامي -
 وزارت نفت و ارتباطات آن با شركت ملي نفت ايران -
 ت ايران در زمان جنگ تحميلي و بازسازيتاريخچه نقش كاركنان شركت ملي نف -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 نقشه برداري عمومي: عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:    نوع واحد
   :   پيشنياز

 
 : سرفصل درس

شناخت شاخه هاي مختلف نقشه برداري، ريشه خطا ها و انواع آنها و دقت انـدازه گيـري هـا، مختصـري از     
شناخت انواع آن و استاندارد نقشه ها، آشنايي با سيستمهاي تصوير، روش هاي انـدازه  اصول كاردتوگرافي و 

 گيري مستقيم، طول، ترازيابي، اندازه گيري زاويه وتعيين امتداد، روش هاي غير مستقيم اندازه گيري طول، 
ئيـات،  يين مختصات و مختصـري از ترفيـع و تقـاطع، تـاكثومتري و برداشـت جز     عت: پيمايش و مثلث بندي

 آشنايي با اصول فتوگرامتري و كاربرد عكس هاي هوائي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 

 )رسوبي، آذرين و دگرگوني(سنگ شناسي عمومي  و آز : عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري،  2:   نوع واحد
 كاني شناسي   :   پيشنياز
 اكتشاف:           گرايش

  :سرفصل درس
 نظري : الف 

 : سنگهاي آذرين -1بخش 
( شكل و وضـع زمـين شناسـي تـوده هـاي آذريـن       –شرايط تشكيل  -تعاريف و مشخصات سنگهاي آذرين

طبقـه بنـدي    –كانيهاي سـنگهاي آذريـن و دگرسـاني     -ساخت و بافت سنگهاي آذرين) خروجي و نفوذي
منشـاء ماگمـا و    –محلولهاي سيليكاته مطالعات تجربي روي  –سنگهاي آذرين و شرح دسته هاي مهم آن 

 . سري سنگهاي آذرين –تحولات ماگمائي 
 سنگهاي دگرگوني  -2بخش 

انواع دگرگوني  –كانيهاي سنگهاي دگرگوني  –ساخت و بافت سنگهاي دگرگوني  -عوامل موثر در دگرگوني
 –در كـاني شناسـي   قـانون فازهـا    –ناحيه ها و رخساره ها دگرگـوني   –طبقه بندي سنگهاي دگرگوني  –

 . كوهزائي و دگرگوني -ميگماتيت ها  رابطه بين ماگما
 

 طبقه بندي سنگهاي رسوبي  -3بخش 
 سنگهاي آواري 

 –مچوريتي بافتي و كاني شناسـي   –اختصاصات كامل اجزاء تشكيل دهنده ( –ماسه سنگ ها  -كنگلومراها
 . شيل ها –) گيلبرت –مك برايد  –پتي جان  –طبقه بندي فولك 

 
 سنگهاي آذر آواري 

 سنگهاي شيميايي و بيوشيميايي 
دولوميت و كلياتي در مـورد   –) فولك –دانهام  –طبقه بندي گرابو  –اجزاء تشكيل دهنده (سنگ آهك ها 

 . سنگهاي سوختي  –فسفاتها  –سنگهاي آذرين ارچرت  –تبخيرها  –دولوميتي شدن 
 .كلياتي در مورد دياژنز و تخلخل

 
 عملي : ب 

 شناسائي نمونه هاي دستي و مقاطع ميكروسكپي در آزمايشگاه 
 . بازديد صحرائي جهت تشخيص جمع آوري نمونه ها



 

 كاني شناسي و بلور شناسي و آز: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري،  2:   نوع واحد
 زمين شناسي عمومي   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 

 : سرفصل درس 
 نظري : الف 

 )بلورشناسي و كاني شناسي(مقدمه و تاريخچه و تعاريف  :مفاهيم  -1
بلور شناسي هندسي، تبلور و رشد بلور ، ساختمان بلورهـا، تقـارن بلـوري، مورفولـوژي     : بلور شناسي هندسي  -2

 ,XRF ,…)كل راديو كريسـتالوگرافي بلور، زواياي بلوري، كلاسه هاي بلوري، سيستم هاي تبلور، ساختمان بلور، ما
XRD)  و شيمي بلورها 

ماهيت نور، ايزوتروپسيم، آپنزوپسيم، نور پلاريزه ، ميكروسـكوپ پلاريـزان، بلورهـاي تـك      :بلور شناسي نوري -3
 ) سيليكاتي، غير سيليكاتي و كانيهاي اوپاك(محوري، بلورهاي دو محوي، خصوصيات نوري كانيها 

شفافيت، رنـگ، جـلا،   (تشخيص سريع كانيها بر روي زمين، خصوصيات فيزيكي  :كانيها،روش هاي شناسايي  -4
، تشخيص كانيهـا در آزمايشـگاه بـا اسـتفاده از خصوصـيات شـيميايي، خـواص        )رخ و سختي، اثر اسيد و مغناطيس

بـه كمـك    تشخيص كانيها در آزمايشگاه... مغناطيسي، خاصيت فلورسانس، وزن مخصوص، خاصيت راديواكتيويته و 
 با استفاده از خصوصيت نوري كانيها) نور عبوري و نور انعكاس(ميكروسكوپ 

عناصر آزاد، سولفيد ها، نمك هاي سولفيدي، اكسـيدها  (غير سيليكاتها : الف   :تقسيم بندي و تشريح كانيها  -5
 ...ها، كرومات ها و واناداتها ، كربناتها، سولفاتها، فسفاتها، نيتراتها، برات ) هالوژنها(و هيدروكسيدها، نمك ها 

و سـه  ) با تاثير بـر كانيهـاي رسـي   (، ورقه اي )ساده و مركب(جزيره اي، دنبلي، حقلوي، زنجيره اي : سيليكاتها : ب 
 بعدي
 

 عملي : ب 
و شبكه اي اتمي كانيهـاي مهـم، خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي      ) طبيعي و بلورهاي پيش ساخته(مطالعه بلورها 

 رسي خصوصيات نوري كانيها به كمك ميكروسكوپ هاي پلاريزان كانيها و بر
 مناطق داراي كانيهاي سيليكاتي و غير سيليكاتي در صحرا: بازديد صحرايي 

 
 :ع پيشنهادي نابم

3- Mineralogy by Carnelians & Halburt  
4- Optical Mineralogy  by : Paul Karr 

 
 
 
 
 



 

 برداشت زمين شناسي: عنوان درس 
 واحد 1:  حد تعداد وا

 عملي:   نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني    :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 

 : سرفصل درس 
و تهيه مقاطع زمين شناسي در يك ناحيه داراي ساختهاي زمين شناسي ساده و  برداشت زمين شناسي

 وسائل اندازه گيريتيپيك بر مبناي نقشه توپوگرافي و عكسهاي هوائي، طرز بكار بردن بعضي 
  
 



 

 زمين شناسي ساختماني: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري،  2:   نوع واحد
 زمين شناسي عمومي   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 

 : سرفصل درس
 نظري : الف 

نمايش چينه شناسي در تجزيه  – عوامل مكانيكي تغيير فرم و شكل سنگ –ساختمان و بافت مواد رسوبي 
، درزه هـا،  )لينياسـيون (هيـات سـاختماني پلانرولـي نهـر      –و تحليل پلاتروچين در هيات ساختمان زمين 

 –هيات ساختماني سـنگهاي آذريـن    –در ساختمان اصلي در رابطه با تكتونيك ) رخ(گسلها، چينها، كليواژ 
 .ختماني سنگ با توجه به منابع كاني متشكلهرابطه سا –) كوهزائي (تئوري بوجود آمدن كوهها 

 
 

 عملي : ب 
تمرين بكـار بـردن نقشـه زمـين      –لايه ها در رابطه با هيات ساختماني و توپوگرافي ) رخنمون(برون زنگي 

با توجـه بـه شـيب حقيقـي و     ) پياده كردن نقشه صحرائي (نقشه برداري صحرائي  –شناسي و استروپوفنر 
نقشـه   –تصوير و طـرح اسـتريوگرافي    –خامت لايه و عمق با توجه به شيب لايه ارزيابي ض –شيب ظاهري 

 . چندين مرحله عمليات صحرائي –برداري با ميز تراز 
 



 

 فتوژئولوژي و سنجش از راه دور: عنوان درس 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري،  2:   نوع واحد
 همزمان زمين شناسي ساختماني يا   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 

 : سرفصل درس 
 اهداف ، تعاريف، تاريخچه فتوژئولوژي و سنجش از راه دور  -
 انواع عكسبرداري هوائي و ماهواره اي  -
 .كليات عكسبرداري ماهواره اي، تكنيك سنجش از دور و پردازش اطلاعات رقومي ماهواره اي -
وشهاي محاسبه، انواع دوربينها، پار الكس بـار، فتـو اينـدكس،    خطا در عكسبرداري و رفع خطا، مقياس و ر -

 .اغراق آميز عمودي و پارامترهاي موثر ، فتوژئولوژي يك منطقه از ميدانهاي نفتي و تهيه نقشه
 هندسه ساختهاي صفحه اي و خطي روي عكس  -
  ٣D viewerو  DVPآشنائي با سيستم  -
ش تصاوير رقومي، كاربردها و عمليات با تاكيد بر زمـين  فيزيك سنجش از دور، سنجنده ها و سكوها، پرداز -

 IDRISIو  LLWISاز جمله  GISشناسي نفت، كار با نرم افزارهاي سنجش از دور و 
 
 
 :پيشنهادي نابع م

1- Remote sensing: an operartional technology for the mining and petroleum 
industries, Christopher Legg, ٢٠٠۵. 

2- Principles of Remote Sensing, P.J. Curran, Longman, London, ٢٠٠٢.  
 اصول و مباني سنجش از دور و تعبير و تفسير تصاوير هوائي و ماهواره اي، ترجمه حميد مالميريان  -3
 اصول و كاربرد سنجش از دور، حسن طاهرنيا، انتشارات جهاد دانشگاهي دانشگاه تهران -4
 تبط با موضوع درساستفاده از مقالات به رورز مر -5

 



 

 خواص سنگهاي مخزن: عنوان 
 واحد 3:  تعداد واحد 
 واحد عملي 1واحد نظري،  2:   نوع واحد
 سنگ شناسي عمومي   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس 

 )مخزنتشكيل مخازن هيدروكربوري، ويژگيهاي كلي مخازن هيدروكربوري، اهميت سنگ و سيال (مقدمه  -1
روشهاي مغزه گيري، موارد ويژه در خصوص روشهاي مغزه گيري، انواع (مقدمه اي بر مغزه و عمليات مغزه گيري  -2

 )مغزه ها، معرفي كلي آزمايشهاي مغزه
اهميت، تعريف، انواع تخلخل، طبقه بندي تخلخل، عوامل موثر بر تخلخـل، انـدازه گيـري آزمايشـگاهي     (تخلخل  -3

سط در سازندها، تحليل عدم قطعيت در اندازه گيري تخلخل، مقادير معمول از تخلخـل مخـازن   تخلخل، تخلخل متو
 )ايران و جهان

، تحليـل ابعـادي تراوائـي و تعريـف دارسـي،      )قانون دارسي(اهميت و تعريف، بيان رياضي تراوائي (تراوائي مطلق  -4
تراوايي، تراوايي شكاف يا كانال، قانون دارسي قانون دارسي براي جريان شيب دار، سيستم شعاعي، متوسط گيري از 

اثـرات  (، عوامـل مـوثر بـر تراوائـي مطلـق      )مـايع + گـاز  (در مقياس ميداني، اندازه گيري آزمايشگاهي تراوائي مطلق 
 )مثال هاي جهاني و ايران(رابطه بين تراوايي و تخلخل، تراوايي نمونه هاي مختلف سنگ ) كلينكنبرگ، اثرات سرعت

اهميت و تعريف، توزيع اشباع سيالات در مخـازن نفتـي و گـازي، رابطـه رياضـي اشـباع سـيال،        (سيالات  اشباع -5
روشهاي آزمايشگاهي تعيين اشباع سنگ مخزن و بيان معايب و مزايا، ارزيابي اعتبار داده هاي اشباع، اشـباع خـاص   

، اشـباع متوسـط و عوامـل مـوثر بـر      )هش آباشباع بحراني گاز، اشباع باقي مانده نفت، اشباع غير قابل كـا (سيالات 
 .تعيين اشباع

اهميت و تعريف، انواع تراكم پذيري، عوامـل مـوثر بـر تـراكم پـذيري، انـدازه گيـري        (تراكم پذيري سنگ مخزن  -6
 آزمايشگاهي تراكم پذيري، مقادير معمول تراكم پذيري مخازن، تراكم پذيري موثر سازند

اهميت و تعريف، عوامل موثر بر مقاومت آب سازند، ضريب مقاومت الكتريكـي  (خواص الكتريكي سنگهاي مخزن  -7
و سـاير روابـط تطبيقـي    (سازند، اندازه گيري آزمايشگاهي ضريب مقاومت الكتريكي سازند، روابـط آرچـي و هامبـل    

 . زندبر ضريب مقاومت سا clay)(، اثرات گل رس (resistivity)، شاخص مقاومت )موجود در خصوص مخازن ايران
اهميت و تعريف ناهمگوني سطحي، ناهمگوني عمقـي، كمـي سـازي    (در مخازن  (Heterogeniety)ناهمگوني  -8

 )ناهمگوني از روشهاي دايكسترا پارسونر و لورنز
مقدمه و مفاهيم اساسي، كشش ميان رويه و سطحي، ترشوندگي، مفاهيم اساسـي  ( كشش سطحي و ترشوندگي  -9

) ، آموت هاروي و زاويـه تمـاس   USBشوندگي، اندازه گيري ترشوندگي، روشهاي آموت و ترشوندگي، كاربردهاي تر
 )رابطه كيفي(رابطه بين ترشوندگي و اشباع اب غير قابل كاهش و نفت باقيمانده 

مقدمه، رابطه ساده رياضي در توصيف فشار موئينگي، بـالا رفـتن سـيال در لولـه هـاي مـوئين،       (فشار موئينگي  -10
شار موئينگي به خصوصـيات سـنگ و سـيال، رابطـه بـين فشـار مـوئينگي و تاريخچـه اشـباع، روشـهاي           وابستگي ف

آزمايشگاهي اندازه گيري فشار موئينگي، ويژگيهاي منحني فشـار مـوئينگي، تبـديل داده هـاي آزمايشـگاهي فشـار       
تعيين ميزان اشـباع نفـت بـا     ،Jموئينگي جهت استفاده در ميدان، تعيين متوسط فشار موئينگي با استفاده از رابطه 

عمق متوسط منحني فشار موئينگي، توسعه رابطه رياضي فشار موئينگي در آزمايش سانتريفوژ، تعيين توزيع خلـل و  
 فرج با استفاده از 



 

منحني فشار موئينگي، اثر ترشوندگي روي منحني فشار موئينگي، كاربرد فشار مـوئينگي و معرفـي تعـدادي از     -11
 بوط به فشار موئينگي در مخازن ايرانمنحني هاي مر

 
مفاهيم اساسي در تراوايي نسبي، بيان رياضي تراوائـي نسـبي، ويژگـي هـاي تراوائـي نسـبي در       (تراوائي نسبي  -12

روش يكنواخـت و غيـر   (سيستمهاي نفت و گاز و نفت و آب، روشـهاي آزمايشـگاهي انـدازه گيـري تراوائـي نسـبي       
از داده هاي فشار موئينگي، عوامل موثر بر اندازه گيري تراوائي نسبي، ويژگيها خاص تعيين تراوايي نسبي ) يكنواخت

، اهميت داده هاي تراوائي coreyدر داده هاي تراوائي نسبي، ارزيابي داده هاي تراوائي نسبي و تعيين توانهاي رابطه 
 نسبي در سيستمهاي محاسبه فازي

 



 

 خواص سيالات مخزن: عنوان 
 واحد 3 : تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 موازنه انرژي و مواد   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 :  سرفصل درس

 Reservoir)(تركيب شيميايي سيالات مخازن  –مروري بر نحوه تشكيل و تجمع نفت و گاز در مخازن زير زميني 
Fluid Chemical Composition) –  نمونـه گيـري از    –) زئي و چند جزئييك جزئي، دو ج(مباني رفتار فازي

) تقسيم بندي سيالات مخـزن (نحوه شناخت سيالات مخزن  -  Reservoir Fluid Sampling)(سيالات مخزن 
تعريـف و نحـوه محاسـبه خـواص سـيال       – Dry Gas)(تعريف و نحوه محاسبه خواص سيال مخازن گاز خشك  –

 Retrograde)(واص سيال مخازن گـاز ميعـان معكـوس    تعريف و نحوه محاسبه خ – Wet Gas)(مخازن گاز تر 
Gas –  تعريف و نحوه محاسبه خواص سيال مخازن نفت فرار(Volatile Oil) –    تعريف و نحوه محاسـبه خـواص

 ,Flash Vaporization)شـامل  (سـيالات مخـزن    PVTآزمايشـات   – Black Oil)(سيال مخازن نفت سـياه  
Differential Vaporization Test , Separator Test, Constant Volume Depletion Swelling 

Test,  معادلات حالت  –... ) و(Equations of state)    و استفاده از اين معادلات براي محاسبه خـواص سـيالات
و  (Equilibrium Ratio)نسـبت تعـادل    Gas_ Liquid Equilibria)(مـايع   –تعـادل فـازي گـاز     –مخـزن  

با (روشهاي تعيين نسبت تعادل اجزاي تشكيل دهنده يك مخلوط هيدروكربوري  –دسي نفت كاربردهاي آن در مهن
معادلات تجربي، نمودارهاي موجود در فشارهاي همگرائي مختلـف و معـادلات    –استفاده از رفتار محلولهاي ايده آل 

با ( از روشهاي فوق الذكر رسم دياگرام فازي با استفاده  – Flash Calculations)(محاسبات تبخير آني  –) حالت
تخمين ميزان نفت و گـاز اوليـه،   (كاربرد خواص فيزيكي سيالات در مهندسي نفت  –) تكيه بيشتر بر معادلات حالت

معرفـي اجمـالي نـرم افزارهـاي كـاربردي       –... ) جريان سيالات در محيط هاي متخلخل ، شبيه سازي، فـرآورش و  
 مرتبط با خواص سيالات مخزن

انـواع آزمايشـهاي قابـل انجـام بـر روي       –صحت سنجي نمونه هاي اخذ شده  –گيري از سيالات مخزن  روش نمونه
تصحيح نتايج آزمايشگاهي بـراي   –آشنائي با نرم افزارهاي شبيه سازي خواص سيالات  –نمونه هاي نفت، گاز و آب 

 استفاده در محاسبات مخزن و مهندسي بهره برداري 
سـه جزئـي و چنـد     –دو جزئـي   –يك جزئي  –مفهوم ساده فاز و دياگرام هاي فاز  –زن انواع تركيبات سيالات مخ

فشـار  : تعريف و محاسبه خواص فيزيكـي نفـت شـامل     –تقسيم بندي مخازن با استفاده از دياگرامهاي فاز  –جزئي 
اسـبه خـواص   تعريف و مح –ضريب حجمي نفت سازند  –ويسكوزيته حلاليت گاز در نفت  –دانسيته  –نقطه حباب 

معـادلات حالـت    –ميزان آب همراه  – Z)(ضريب فشردگي  –ويسكوزيته  –ضريب حجمي گاز : فيزيكي گاز شامل 
معادلـه   – SRKمعادله حالـت   – 3معادلات حالت درجه  –معادله ويريال  –معادله حالت گازهاي ايده آل : شامل 
با اسـتفاده از معـادلات     Kشهاي تعيين ضريب رو – Kضريب  –تعادل مايع و بخار  – Peng- Robinsonحالت 

محاسـبه   –با استفاده از معادلات حالـت   Kتعيين ضريب  –با استفاده از فشار همگرائي  Kتعيين ضريب  –تجربي 
 –محاسبه نسبت گاز بـه نفـت    –محاسبات تبخير آني  –محاسبه نقطه حباب  –محاسبه نقطه شبنم : تعادل شامل 

محاسبات حجمي نفت و گاز براي سيستمهاي نفتي و نفت سـنگين   -يك گرهاي سرچاهي  محاسبات مربوط به تفك
 با استفاده از روابط تجربي 



 

 رسوب شناسي: عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 كاني شناسي يا همزمان   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس 

فرآينـدهاي رسـوبگذاري  فيزيكـي     –اسي و محيط هاي رسوبي در اكتشاف نفـت و گـاز   كاربرد و مطالعه رسوب شن
تجزيـه و   -فابريك –دانه  –شكل  –اندازه (بافت  –شامل مكانيزم حركت اوليه دانه و غيره، شيميايي و بيوشيميايي 

 –تخلخـل و نفوذپـذيري    –ي ذرات آلي غير آوار –ذرات آلي آواري  –ذرات آذرآواري  –) تحليل آناليز اندازه دانه ها
نحوه اندازه گيري تخلخل در مطالعـات سـطحي و زيـر     –شيميايي و بيوشيميايي  –انواع تخلخل در رسوبات آواري 

 –سنگهاي سيليسي آواري  –نامگذاري سنگهاي رسوبي  –نفوذپذيري و نحوه اندازه گيري آن در رسوبات  –سطحي 
سـاحلي  و دريـايي    –بطور خلاصه  محيط هاي قاره اي (هاي رسوبي  طبقه بندي محيط –شيميايي و بيوشيميايي 

شناسـايي   –كاربرد رسوب شناسي و سنگهاي رسـوبي در چـاه پيمـايي     –در سيستم هاي سيليس آواري و كربناته 
ابزارهـا بـا روش هـاي مـورد      –دياژنز در سنگهاي رسـوبي   –رخساره ها و سكانسها براساس تفسيرهاي چاه پيمايي 

، ايزوتوپ  XRD, XRF, SEM, Fluid inclusion, lcpده در مطالعه رسوبات و سنگ هاي رسوبي نظير استفا
 ، مايكروپروب EDSميكروسكوپ هاي پلاريزان و كاتود و لوسينسانس،  O, Sr, Cهاي پايدار 

 
 
 :ع پيشنهادي نابم
 رسوب شناسي، انتشارات آستان قدس رضوي  :  1367موسوي حرمي، رضا ،  -1



 

 چينه شناسي: نوان ع
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 رسوب شناسي   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس 

انـدازه گيـري    -روشهاي مطالعـات (داده هاي سطح الارضي  –جمع آوري منابع سنگي و داده هاي فسيلي 
 )و نمودارها خرده ها –مغزه ها ( داده هاي تحت الارضي  –) مقاطع

 واحدهاي چينه شناسي 
 ليتوستراتيگرافي 

توالي عمودي و جانبي چينه هـا   –كنتاكت هاي بين واحدهاي چينه شناسي  –واحدهاي ليتوستراتيگرافي 
 انطباق ليتوسترابنگرافي  –كاربرد و مفاهيم رخساره  –قانون والترز  –

 بيوستراتيگرافي 
  -مبــاني زوناســيون  –واحــدهاي بيوســتراتيگرافي  –ســي نقــش فســيل هــا در تقســيم بنــدي چينــه شنا

 –بهترين فسيلها براي انطباق  –تغييرات اكولوژيكي  –بيوستراتيگرافي پراكندگي موجودات در زمان و قضا 
 انطباق بيوستراتيگرافي

 كونوستراتيگرافي 
 –توسط فسيل هـا   تعيين سن –زمان زمين شناسي  –واحدهاي كونوستراتيگرافي واحدهاي ژئوكرونولوژي 

  Electron spinترمولومينانس  – Fission Track –راديو متريك 
 



 

 زمين شناسي زير زميني:  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 ساخت زمين    :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس

 مقدمه و كليات در مورد روشهاي حفاري 
 ه ها در سر چاه توصيف نمون

 استفاده از روشهاي ژئوفيزيكي در مطالعات زمين شناسي زير زميني 
استفاده از روشهاي  –) تشعشعي و صوتي –الكتريكي (چاه پيمائي  و تفسير انواع لاگها  –روش لرزه نگاري 

 ژئوشيميايي در مطالعات زمين شناسي زير زميني 
اشاره اي به طرز تهيـه نقشـه هـاي زمـين      –از خرده ها و مغزه ها طرز تهيه نمودار پاستون نامه با استفاده 

 شناسي و مقاطع زمين شناسي 
 طرز تهيه كاربرد و تفسير نقشه هاي زير زميني 

 –پالئوجغرافي  –رخساره سنگي  –نسبيت  –درصدي  –هم سنگي  –هم ضخامت  –نقشه هاي ساختماني 
 ي رسوبي در زير زمينانطباق چينه شناسي و تجزيه و تحليل رخساره ها

 
 



 

 و آزمايشگاه) 1(ژئوفيزيك :  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:   نوع واحد
 2فيزيك   :   پيشنياز
اكتشاف:           گرايش

 
 :سرفصل درس

 
 كليات : فصل اول  :نظري: الف

زمينه و دامنه علم ژئوفيزيـك و   –طبقه بندي هاي مختلف علم ژئوفيزيك  –مقدمه اي بر اصول ژئوفيزيك 
 . روشهاي ژئوفيزيك

 
 لرزه شناسي : فصل دوم 

مختصـري دربـاره خـواص الاسـتيك مـواد و       –ها «امواج لرزه اي و اخصتصات هريك از آ: مقدمه و كليات 
نحوه انتشار امواج لرزه اي و بررسي سرعت آنها در سنگها  -روابط بين اين ضرائب -بررسي ضرائب الاستيك

مكانيزم زمين لرزه ها و دستگاههاي مربوطه لرزه سـنجي   –) لرزه نگاشت ها(زمين لرزه و سيسموگرامها  –
 –عمـق زمـين لـرزه هـا      –تعيين محل مركز سطحي و عمقي زلزله  –مسير امواج زلزله در داخل زمين  –

 –پـس لـرزه هـا     –منحني هاي فاصله زمان و تفسـير ابتـدائي مربـوط بـه آن      –طبقه بندي زمين لرزه ها 
 ساختمان پوسته  –زمين و بررسي  –سنجش بزرگي و شدت زلزله ساختمان دروني 

 .روشهاي اكتشافي لرزه اي به طور اختصار 
 

 ژئومغناطيس : فصل سوم 
ميدان مغناطيسـي پارامترهـاي    –قطبين مغناطيس  –فيزيك مغناطيس و خطوط نيروها (مقدمه و كليات 

خاصـيت ديامنيتيسـم و    –) ي و هدايت و حساسيت نسبت به اين خاصـيت تعيين كننده خاصيت مغناطيس
 –مولفه هـاي اصـلي ميـدان مغناطيسـي در زمـين       –كاني هاي داراي خاصيت مغناطيسي  –فرومنيتيسم 

مشخصـه   –سرگرداني قطب معكوس شدن قطبـين مغناطيسـي    –پالئومنيتسم  –مغناطيسي شدن سنگها 
اشاره به نقشه هـاي   –دستگاههاي اندازه گيري خاصيت مغناطيسي  –هاي مغناطيسي خشكي ها و درياها 

 .مغناطيسي 
 

 )گراني سنجي(ثقل سنجي : فصل چهارم 
پتانسـيل   –بررسي فرمـول بـين المللـي كراويتـه      -)اصول كلي جاذبه و شتاب در اثر ثقل(مقدمه و كليات 

تصحيح هاي مختلف گراني سنجي  –وزن مخصوص سنگها و اثر آن بر جاذبه  –اسفروئيد وژئوتيد  –جاذبه 



 

دسـتگاههاي انـدازه گيـري جاذبـه     ) توژوگرافي  –هواي آزاد بوكه  –عرض جغرافيايي  – -دريفت دستگاه (
 اشاره اي به نقشه هاي گراني سنجي) گراويمترها و پاندول  ها (
 

 ژئوالكتريسيته : فصل پنجم 
 –دايت سـنگها در برابـر جريـان الكتريسـيته     خاصـيت ه ـ  –جريان الكتريسيته در سنگها (مقدمه و كليات 
محاسـبه پتانسـيل    –مقاومت مخصوص سنگها و كاي ها در مقابل جريـان الكتريسـيته    –) جريان تلوريك

نحوه پخش جريان الكتريسيته و پتانسيل الكتريكي ازيـك   –الكتريكي در اثر جريان در يك محيط هموژن 
 .و روشهاي اندازه گيري خاصيت الكتريسيته در زمين  آرايش الكترودها –حدفاصل به حدفاصل ديگر 

  
 عملي : ب 

 كار با دستگاه ژئوفيزيكي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ) 2(ژئوفيزيك :  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 )1(ژئوفيزيك    :   پيشنياز
 اكتشاف:           گرايش

 : سرفصل درس
روشهاي مختلـف ژئوفيزيـك    –) آبهاي زيرزميني –نفت  –معادن (ژئوفيزيك در اكتشاف كليات نقش : الف 

 اكتشافي و طبقه بندي آنها 
دسـتگاههاي انـدازه گيـري     –مشخصـات ميـدان ثقـل زمـين      –روش گراني سنجي بـا ثقـل سـنجي    : ب 

 نتايج –ارائه نتايج اندازه گيري ها  –تصحيحات ثقل سنجي ) گراويمترها(
دستگاه اندازه گيري تصـحيحات ارائـه نتـايج     –مشخصات ميدان مغناطيسي زمين  –اطيسي روش مغن -ج

 اندازه گيريها
 قوانين انعكاس و انكسار امواج   -سرعت انتشار امواج در سنگها  –روش لرزه نگاري  –د 
اي زمان تفسير نموداره –نمودارهاي زمان فاصله  –دستگاهها  –اصول روش  –لرزه نگاري انكساري  -1-د 

 .فاصله در حالت دو، سه و يا چند لايه افقي و شيب دار
 آشنائي با اصول لرزه نگاري انعكاسي  -2-د
 

 –چگونگي پخـش جريانهـاي مسـتقيم و غيـر مسـتقيم در داخـل زمـين         –كليات  –روش الكتريكي  -هـ 
نحـوه   –انـدازه گيـري   دستگاههاي ) خاصه آرايشهاي شولومبرژه و نر(آرايشهاي مختلف  –سونداژالكتريكي 

محاسـبه ضـخامت و مقاومـت     –اصـل اختفـا    –اصـل برابـري    -تفسير نتـايج  –ارائه نتايج اندازه گيري ها 
 .آشنائي با انواع نقشه ها و مقاطع ژئوالكتريكي و طرز استفاده از آنها –مخصوص الكتريكي لايه ها 

 
 –لوازم و تجهيزات  –اكتشاف منابع زير زميني  كاربرد چاه پيمائي در –كليات  –آشنائي با چاه پيمائي  –و 

روشهاي راديواكتيويتـه طبيعـي و   ... ) مخصوص الكتريكي  –مقاومت  –پتانسيل خودزا (روشهاي الكتريكي 
 شيب سنجي با اصول كار با آنها –قطر سنجي  –مصنوعي 

 
 
 



 

  و آز) نفت (ژئوشيمي آلي :  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:   نوع واحد
 شيمي آلي   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

تعريف، اهداف، تعاريف و اصول ژئوشيمي، روش هـاي ژئوشـيمي، كـاربرد ژئوشـيمي در اكتشـاف مخـازن        -
 هيدروكربوري 

 تمركز و انباشتگي مواد آلي در طبيعت -
شار و حرارت، دياژنز، كاتاژنز، متاژنز، متامرفيسم، نفت مراحل و روند تغييرات مواد آلي در طبيعت، اثرات ف -

 زدايي
 )روش هاي شيميايي و فيزيكي( تعريف، انواع ، اصول بررسي كروژن و كاربرد آن  –كروژن  -
نفـت   –نفت هاي سـبك   -بلوغ هيدروكربور –مراحل تشكيل هيدروكربور  –انواع تركيبات هيدروكربوري  -

 و بيتومن، انواع هيدروكربورهاي نفت خامهاي بسيار سنگين، قير، آسفالت 
مراحـل بلـوغ    –) انعكاسي و تيرنيت و روش پيروليـز (سنگ منشاء و ويژگيهاي آن، تشخيص سنگ منشاء  -

سنگ مادر استفاده از ژئوشيمي در تعيين افق هاي مساعد تجمع هيدروكربوري، نمودارهاي ژئوشـيميايي،  
 تهيه نقشه هاي ژئوشيميايي، فشار غيرعادي

 
 :پيشنهادي  نابعم

1- Petroleum Geology & Geochemistry  by : Jahn Hunt  
2- Petroleum Formation & Courante  by : Tissol & welte  

 
 



 

 تخمين و ارزيابي مخازن :  عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 1مهندسي مخازن    :   پيشنياز
 اكتشاف:           گرايش
 :ل درسسرفص

 تعريف انواع مخازن  : فصل اول 
 . موازنه مواد –انواع روشهاي تخمين و ارزيابي مخازن شامل محاسبات حجمي : فصل دوم 

سـطوح   –اطلاعـات خـواص سـيال و سـنگ      –اطلاعات فشـاري  : آناليز اطلاعات سنگ و سيال شامل : فصل سوم 
و  .Extended Dlaw.downاه آزمـائي شـامل   روش هـاي چ ـ  –تخمين حدود همزمـان آنـاليز    –تماس سيالات 

Reservoir limit test 
مباني زمين : بررسي پارامترهاي موثر در ميزان عدم اطمينان در محاسبات پارامترهاي مخزن شامل  : فصل چهارم 

 رابطه تاريخچه توليـد  –بررسي منابع خطا در محاسبات مهندسي مخزن براساس اطلاعات چاههاي اكتشافي  –آمار 
 . مخزن با ميزان پارامترهاي عدم اطمينان

نحـوه تشـخيص ميـزان    : مكانيزم رانش اصلي مخزن و تاثير آن بر محاسبات مهندسي مخـزن شـامل   : فصل پنجم 
 تاثير مكانيزم ها در تعيين پارامترهاي اساسي مخزن –فعاليت مكانيزم هاي مختلف در چاههاي اكتشافي 

 
 :پيشنهادي  نابعم

1- Apllied Petroleum Res. Eng. /Craft and Hcawkins 
2- Hand book of Res. Eng. : Tarek Ahmad 
3- Well Testing by Jhon Lee 

 



 

 زمين شناسي ايران و مناطق همجوار  :  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 چينه شناسي و زمين شناسي ساختمان   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
 مقدمه 

موقعيت ايران  –ضخامت پوسته مختصري از پالئومنيتسم ايران  –) اقيانوسي –قاره اي (پوسته زمين ايران 
 در تكتونيك جهاني 

 گسله هاي مهم ايران  –مورفولوژي فعلي ايران  –فازهاي مهم كوهزائي ايران  –بازسازي وضعيت اوليه ايران 
 زونهاي ساختماني ايران 

 انهاي زمين شناسي در ايران دور
 تكتونيك و كانسارزايي كواترنر و زلزله خيزي در ايران –ماگماتيسم  –دگرگوني  –از نظر چينه شناسي 

 
 زمين شناسي كشورهاي همجوار 

 مقدمه 
 –قلمـرو جنـوبي ايـران     –ايران و شـبه قـاره عربسـتان در دوران گذشـته      –محل و موقعيت جهاني ايران 

 .قلمرو مركزي و قلمرو شمالي ايران –يتي محوري كمربند افيول
 



 

 عمليات زمين شناسي ايران: عنوان درس
 واحد 1:  تعداد واحد 
 عملي:   نوع واحد
 زمين شناسي ايران يا همزمان   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس

 –نمونـه  بـرداري    -امت واقعي لايه هااندازه گيري ضخ –انتخاب محل مقطع  –تهيه مقاطع چينه شناسي 
انطباق ستونهاي چينـه شناسـي بـا يكـديگر و نهايتـاً ارائـه        –تهيه ستون چينه شناسي  –مطالعه نمونه ها 

 . اين قسمت حدود يك هفته كار در روي زمين خواهد داشت –گزارش 
 

 بازديدهاي علمي  -
در پايـان گـزارش   . رس و كپه داغ صورت مـي پـذيرد  زاگ –اين بازديدها حداقل در دو مسير از نواحي البرز 

 5بازديد از هر يك از نواحي مذكور حـداقل  . بازديدها توسط دانشجويان تهيه و تنظيم و تحويل خواهد شد
 . روز كار روي زمين خواهد داشت



 

 زمين شناسي مهندسي : عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 شناسي ساختمانيزمين    :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 : سرفصل درس نظري 
زمين شناسي مهندسي و تاريخچـه آن در ارتبـاط بـا فعاليتهـاي مهندسـي همكـاري زمـين         :قسمت اول 

چگونگي انجام مطالعات زمين شناسـي در مراحـل مختلـف     –شناسي در اجرا طرحهاي عمراني و مهندسي 
 . طرحها

 
چگونگي تهيه نقشه هاي مقدماتي و تفصـيلي   –نقشه هاي زمين شناسي مهندسي و مقاطع  :م قسمت دو

دلايـل   –علائم و اختصارات مورد استفاده در نقشـه هـا و مقـاطع     –كاربرد عكسهاي هوائي در مطالعات  –
 . انتخاب مقياسها و نحوه تهيه نقشه ها تهيه نقشه هاي خطر موضعي و منقطه اي

 
حفر گالريهاي اكتشـافي   –حفر چالهاي شناسائي و ترانشه  –نجام بررسيهاي تحت الارضي ا :قسمت سوم 

نحـوه تهيـه    –بررسي و ارزيابي نتايج حاصله از حفاريهاي اكتشافي  –حفر گمانه هاي شناسائي اكتشافي  –
 نه هاكاربرد روشهاي ژئوفيزيكي در داخل كما –كاربرد روشهاي ژئوفيزيك سطحي  –مقاطع تحت الارضي 

 
رده بندي فني خاكها و سنگها  –اصول كلي از خواص فيزيكي و مكانيكي خاكها و سنگها  :قسمت چهارم 

 . نحوه شناسائي مواد و ارزيابي فني آنها –آزمايشات مورد نياز تفضيلي  -آزمايشات مورد نياز در صحرا –
 

ارزيـابي   –مصالح ساختماني  كارآتي –مطالعات زمين شناسي مهندسي مصالح ساختماني  :قسمت پنجم 
رده بندي هـاي   –خصوصيات فني مصالح ساختماني  –ارزيابي فني منابع سنگي  –فني منابع شن و ماسه 

 . عمليات اكتشافي و تحقيقات در رابطه با منابع موجود –فني مصالح 
 

اي ريزشـها و لغزشـه   –شناخت خطرات زمين شناسي در ضمن اجراي طرحهاي مهندسي  :قسمت ششم 
بررسـي   –تغييرات سطح آب زيرزميني و اثـرات آن   -پديده نشست طبقات زمين –سطوح خاكي و سنگي 

 .روشهاي جلوگيري و ترميم –نحوه مطالعه و شناخت مسائل  –ضرايب اطمينان پايداري شيبها 
 

دلايـل انجـام    –زمين شناسي مهندسي محل سـاختمان بنيـه هـا و سـازه هـاي مختلـف        :قسمت هفتم 
پـي در   –رفتار مكانيكي خاكها و سنگها تحـت اثـر بارهـاي وارده     –عات و نحوه و چگونگي اجراي آن مطال



 

 –ارزيابي فني محل پي ها  –اثر آب زيرزميني در محل پي ها  –پي در زمينهاي سنگي  –زمينهاي آبرفتي 
 . تهيه نقشه زمين شناسي مهندسي و مقاطع مربوطه

 
 

نيازهاي  –راه آهن و خطوط انتقال نيرو و لوله  –ي در مسيرهاي راه زمين شناسي مهندس :قسمت هشتم 
 –مراحل مختلف مطالعات زمين شناسي مهندسي در پـروژه   –زمين شناسي در رابطه با سازه هاي مختلف 

ديواره هاي اسـتحفاظي   –مسائل زمين شناسي در ارتباط با حفر تونل و ترانشه ها  –حفر تونل و ترانشه ها 
پايـداري سـطوح    –بررسي پديده نشست سازه هـاي خطـي    –زميني در تونلها بررسي محل پلها آب زير –

 . خاك و سنگي در ارتباط با اينگونه ساختمانها
 

بررسـي   –بررسيهاي مقـدماتي   –زمين شناسي مهندسي  ساختمانهاي هيدروليكي و سدها  :قسمت نهم 
و پارامترهـاي فنـي مـورد توجـه در ارتبـاط بـا        انواع سدها –تعيين محل ساختمان سدها  –هاي تفضيلي 

 –سد در زمينهاي با پي سنگ آذريـن يـا دگرگـوني     –مهندسي پي سد در زمينهاي باپي سنگهاي رسوبي 
پايـداري   –بررسيهاي زمين شناسي بـراي سـدهاي بتـوني     –بررسيهاي زمين شناسي براي سدهاي خاكي 

 –رســوبگذاري پشــت ســد  –ن پشــت ســد زمــين شناســي مهندســي مخــز –ديــواره هــاي مخــازن ســد 
 . ارزيابي مصالح ساختماني و مواد خاكي و سنگ –هيدروژئولوژيكي مخازن پشت سد 

 
 –خصوصيات مربوط به آب زير زميني  –زمين شناسي مهندسي در ارتباط با محيط زيست  :قسمت دهم 

 .عوامل زمين شناسي در آلودگي محيط –چگونگي دفن مواد زائد 
 



 

 زمين ساخت : رسعنوان د
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني يا همزمان   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 : مقدمه 
گسـترش كـف اقيانوسـها و پيـدايش زمـين سـاخت صـفحه اي تئوريهـاي          –جدايش قاره هـا   –تاريخچه 

 .ويلسون چرخه –ژئوسنگينال تغيير حجم زمين 
 ساختمان زمين 
اختلافـات   –پوسته قاره هاي پوسـته اقيانوسـي    –ناپيوستگي هاي مهم  –تركيب زمين  –داده ها لرزه اي 
 ايزوستازي  –منطقه كم سرعت و انتقالي هسته  –تركيب  –ساختمان لرزه اي  –كوشته  –بين دو پوسته 

 جدايش قاره ها 
آب و  –شـواهد زمـين شناسـي     –اره هاي اطراف اطلس و گندواتا ق –بازسازي هندسي  –بازسازي قاره ها 

 . فسيل شناسي و مغناطيسي ديرينه –هواي ديرينه 
 گسترش كف اقيانوسها 

چينــه شناســي  –معكــوس شــدگي ژئومغنــاطيس  –گســترش اقيــانوس  –آنوماليهــاي مغناطيســي دريــا 
 . مغناطيسي

 اساس زمين ساخت صفحه اي 
حركات نسبي و مطلق ورقها  –يان همرفتي در گوشته توزيع سلولهاي همرفتي جر –مفهوم جريان حرارتي 

 . نيروهاي عمل كننده –مكانيسم رانش  –اندازه گيري حركات نسبي  –
 شكافهاي اقيانوسي و قاره اي 

جريـان حرارتـي و چـرخش     –ساختمان منطقه مركزي و مرز ليتوسـفر   –اقيانوسي  (Ridges)شكافهاي 
شـكافهاي   –سن در پوسته اقيانوسـي و منشـاء پوسـته اقيانوسـي      –رابطه عمق  –ولوژي پتر –هيدرترمال 

(Rifts) ساختمان و منشاء –پترولوژي  –مشخصات طبقه بندي  -قاره اي. 
 گسل هاي ترانسفورم

 Faultو  Pull-Apartحوضه هـاي   –اولاكوژن ها  –پيوستگاههاي سه گانه  –ساختمان عمقي  –منشاء 
Wedge 
 اي كوهزائي كمربنده

كوههـاي   –لرزه شناسي  و مدل زمـين سـاخت صـفحه اي     –ساختار زمين شناسي  –كوههاي نوع آندين 
 –زمين شناسـي هيماليـا و زاگـرس و مكانيسـم برخـورد قـاره اي        –مدلهاي برخورد قاره اي  –برخوردي 

 .سرزمين هاي مظنون –كمان  –برخورد قاره 
 



 

 
 چينه هايي از زمين ساخت صفحه اي 

دگرگـوني و   –زمين ساخت صـفحه اي و ماگماتيسـم    –زمين ساخت صفحه اي و زمين شناسي اقتصادي 
 .زمين ساخت صفحه اي و لرزه زمين ساخت –رخساره هاي رسوبي 



 

 مكانيك سنگ و آز : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:   نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني   :   پيشنياز

 اكتشاف         :  گرايش
 : سرفصل درس 

 استرين –مفاهيم استرس  : فصل اول 
ماتريس تنش  –دايره مورتنش  –انواع نشستها  –مروري بر مفاهيم استرس و استرين  –مفاهيم اوليه مكانيك سنگ 

 –استرين دايره مور –بيضي تنش  –دياگرام تنش  –تنشهاي اصلي و غير اصلي  –تنشهاي انحرافي و غير انحرافي  –
ضرايب الاستيك سنگ  –رابطه تنش و كرنش و عوامل موثر بر آن  –محورهاي اصلي استرين  –انواع دگر ريختي ها 

 . رفتار شكننده و غير شكننده سنگها... ) ضريب برشي، ضريب بالك و  -مدول يانگ، ضريب پواستون(
 خصوصيات مكانيكي سنگ بكر : فصل دوم 

عوامل موثر بر مقاومت سنگ كه آزمونهاي آزمايشگاهي  –نفوذپذيري  –كي و تخلخل پو –وزن مخصوص  –دانسيته 
دوام پـذيري   –برش مستقيم  –سه محوري  –تك محوري  –آزمون برزيلين  –چكش اشميت  –شامل باز نقطه اي 

 لوس آنجلس –
 خصوصيات مكانيكي توده سنگ : فصل سوم 

... ) فاصـله داري و   -پركننـده درزه هـا   –باز شـدگي   –شدگي طويل  –آزيموت و شيب (خصوصيات ناپيوستگي ها 
سرعت امواج  –نفوذپذيري برجا  –ديلاتومتر  -پرسيومتر –برش مستقيم برجا  –آزمون جكنيگ  –آزمون برش درزه 

 خصوصيات مكانيكي مواد پركننده درزه ها  –خصوصيات مكانيكي درزه ها  –برش در سنگ 
  رده بندي سنگها: فصل چهارم 

رده بنـدي   –رده بندي دير و ميلر  -براساس فاصله درزه ها – RQDرده بندي سنگ كه شامل رده بندي براساس 
 Qرده بندي  – RMRرده بندي  – RSRرده بندي توده سنگ شامل رده بندي  –براساس سرعت موج برشي 

 درآمدي بر كاربرد مكانيك سنگ : فصل پنجم 
 ... )رد در آناليز شيبهاي سنگي و حفرات زير زميني كارب(كاربرد مكانيك سنگ در معدن 
 ... )كاربرد در پروژه هاي سدسازي و تونل سازي (كاربرد مكانيك سنگ در عمران 

 ... )تعيين تنش هاي برجا و  –جنبه اي زمين شناسي مكانيك سنگ در نفت (كاربرد مكانيك سنگ در نفت 
 
 
 :ع پيشنهادي نابم

3- Barry, Bradly, Brown - Rock Mechanics  كامل 
4- P. charles- Rock mechanics. Petroleum Application  جلد اول كامل 

 
 



 

 مدلهاي رسوبي اكتشاف:  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 رسوب شناسي   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 : مقدمه 
 سواحل  –محيط هاي مختلف رسوبي  –گذاري سيليسي تخريبي  مدل رسوب –مفهوم مدل رسوبي 

 
 مدلهاي رسوب گذاري كربناته 

مـدل هـاي دولـوميتي     –نهشته هاي طوفاني كربناتـه   –مدلهاي بيوشيميايي  –سكوهاي كربناته كم عمق 
 مدلهاي درياچه اي  –شدن و واذر 

 مدلهاي رسوب گذاري آذر آواري 
 اي زيرآبي فرآينده –فرآيندهاي تحت جوي 

 
 مدلهاي رسوب گذاري سيليسي 

 چرتهاي لايه اي دريائي  –چرتهاي تودولي مراحل پسين دياژنز  –چرتهاي نودولي مراحل آغازين دياژنز 
 

 مدلهاي رسوب گذاري فسفات
 فرآيندهاي مربوط به دياستمها و پيشروي  –اقيانوسي  –فرآيندهاي مربوط به جريان هاي بالارونده 

 
 وب گذاري آهن مدلهاي رس

 سنگ آهنهاي مربوط به بعد از پركامبرين  –سنگ آهنهاي لايه هاي پركامبرين 
 

 مدلهاي رسوب گذاري تبخيري 
 شورابهاي درياي سرخ –درياچه هاي پلايا  –تبخيري هاي حوضه اي  –سابخاها 



 

 مدلسازي و شبيه سازي مخازن:  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 ينظر:   نوع واحد
 و زمين شناسي نفت رايانه    :   پيشنياز

اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 ) اعم از مخزن و چاه(مقدمه، معرفي، فرمولاسيون و رويكردهاي شبيه سازي  -
 مفاهيم پايه مهندسي مخزن، خواص سنگ مخزن، سيال و سنگ سيال  -2
 مفاهيم پايه رياضي براي حل معادلات ديفرانسيل  -3
 اطراف چاه) حل(با تاكيدبر دامنه ) اعم از مخزن و چاه(فرمولاسيون معادلات اساسي جريان در محيط متخلخل  -4
 FOM)(تقريب و گسسته سازي عكاسي و زماني معادلات جرياني، روش تفاصل محدود  -5
 پياده سازي و حل معادلات جريان تك فازي با تاكيد بر حواشي چاه  -6
 بيه سازي حفاري و بهره برداريبحث روي مباحث ش -7
 دوره فرمولاسيون و روش هاي حل براي جريان چندفازي و چند بعدي  -8
 )تحليل داده ها، تطبيق تاريخچه، روش هاي ازدياد برداشت( كاربردهاي شبيه سازي  -9

 كارگاه نرم افزار شبيه سازي -10
 
 

 :منابع پيشنهادي 
١-Artekin, Aboukazem and King:  Basic Appliced Reservoir Simulation, SPE 
Textbook Series 



 

  اصول بهره برداري، استخراج و تكميل چاه: عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 مباني مهندسي حفاري يا همزمان -1مهندسي مخازن    :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
 ...آشنائي مقدماتي با اجزاي سيستم بهره برداري مخزن، چاه، خطوط لوله، چوك ها و  :سيستم توليد نفت -
 آشنايي مقدماتي با روش هاي تكميل چاه   -
 Reservoir Deliverability)(دهش دهي يا ظرفيت توليد از مخزن  -
 )تك فازي نفت، تك فازي گاز و دوفازي(منحني هاي عملكرد چاههاي نفتي و گازي  -
 چاههاي قائم واقعي :  IPR , TPR)(هره دهي و بهره وري شاخص هاي ب -
 شرايط نزديك چاه، آشنائي با مفهوم آسيب سازند، اجزاي مختلف ضريب پوسته -
 (vertical lift performance)مخزن در حالت عمودي  –عملكرد چاه  -
 مخزن در حالت تك فازي و دوفازي –و تعيين نقطه عملكرد چاه  VLPو  IPRتركيب  -
 (CPR)ي چوك و اوريفيس و عملكردهاي آن طراح -
 تاثير لوله مغزي روي جريان توليدي در چاه  -
  (Well Deliverability)ظرفيت توليد از چاه  -
 مشكلات توليدي در چاه و بررسي عوامل  -
 (Scurface Gathering system)سيستم جمع آوري جريان سطحي  -
 )ي و ايجاد شكاف با سيال يا اسيدماتريكس اسيدكار –اسيدشويي (روشهاي انگيزش چاه   -
 Production Optimization)(بهينه سازي توليد  -

 
 
 :ع پيشنهادي نابم

3- Petroleum Production Engineering  by : Boynd Guo – Willam Cilyons – Ali 
Ghalambor  

4- Petroleum Production Systems by : Economidies Hill, ١٩٩٨ 
 
 



 

 افزايش برداشت  از مخازنروشهاي : عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 1مهندسي مخازن    :   پيشنياز
 اكتشاف:           گرايش

 :سرفصل درس
 

رانـدمان   –پيشـروي جبهـه اي    يتئـور  –اصول و خواص جريان آب و نفت در سنگ مخـزن  : سيلاب زني 
متدهاي پـيش   –راندمان جاروئي عمودي و حجمي  – راندمان جاروئي سطحي –جابجائي نفت بوسيله آب 

 . اثرات انواع آبهاي تزريقي و طرق پيشگيري –منابع آب تزريقي  –بيني عملكرد نمونه سيلاب زني 
 

 -امتـزاج  –رانـش آميزشـي    –جابجائي اختلاط ناپذير و متدهاي پيش بينـي عملكـرد مخـزن    : تزريق گاز 
تزريق بخـار و آب داغ احتـراق    –و متدهاي پيش بيني عملكرد مخزن تزريق گاز پرمايه  –راندمان جاروئي 

امولسـيون و آبهـاي گرانـرو بـراي ازديـاد       –گاز كربنيك  –استفاده از كاهنده هاي كشش سطحي  –درجا 
 . برداشت

 
 
 



 

 اقتصاد جهاني نفت : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 --   :   پيشنياز

 اكتشاف       :    گرايش
 :سرفصل درس

 : فصل اول 
 )اقتصادي(تئوري هاي عمومي  –اقتصاد جهان  –اقتصاد : تعاريف 

 بررسي رفتار استخراج كننده در بازار انحصاري  -
 )نفت(بررسي رفتار استخراج كننده در بازار چندگانه  -
 بررسي رفتار گروه كارتل هاي نفتي  -
 )شركتهاي بزرگ نفتي كنسرسيوم ها(آن شركتها و انواع  –قوانين تجارت نفت  -

 
 : فصل دوم

 وابستگي مستقيم اقتصادي كشورهاي به نفت  -
 اقتصاد تك محصولي واثرات زيانبار آن به كشورهاي توليد كننده نفت  -
هدفها و عملكرد آن از بدو تاسيس سازمانهاي نفتـي غيـر اوپـك     –مباني تشكيل  –سازمان اوپك  -

 )شناسائي اجمالي(
 
 



 

  سايز موتكتونيك: ن درسعنوا
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 زمين ساخت -)2(ژئوفيزيك    :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
يـادآوري   –مهندسي راه و ساختمان زلزله شناسي  –مقدماتي در مورد ارتباط بين زمين شناسي مهندسي 

 )سترين(تنش و وا) سترس(اصول مربوط به تنش 
درزه ها و مكانيزم گسله هاي مختلف يادآوري گسله هاي  –آشنائي با اصول تغييرات شكل شكننده سنگها 

 . مهم ايران
بررسي گسله هـاي پـر تكـاپو در روي عكسـهاي هـوائي و در       –گسله هاي پر تكاپو و آرام و ويژگيهاي آنها 

 .صحرا
و زمين ساخت كواترنر و دگر شـكلي در  ) نور زمين شناختي(مقدماتي درباره اصول بررسيهاي تئوتكتونيكي 

پوسته هـاي قـاره    –اصول زمين شناخت ورقي در ارتباط با دگر شكليهاي كواترنر  -رسوبات آبرفتي كواترنر
 . هاي اقيانوسي

ساختمان پوسته و داخل زمين و گسله هـاي   –امواج زمين لرزه  –دريا لرزه  –مسائل مربوط به زمين لرزه 
خط زمين لرزه و گسله هـاي   –مختصري در مورد وضع لرزه خيزي فلات ايران . مثالهائي از ايران –زه زا لر

 –امواج زلزله در حركت شيب هاي طبيعي و نيمه تعادل كوههـا   –لرزه زا در سازه هاي گوناگون مهندسي 
مني طرحهاي مهندسـي در  اي –مسائل كوه لغزش ها و بررسي پايداري آنها به هنگام زمين لرزه هاي بزرگ 

 .مقابل امواج زلزله اي
 



 

 )غير نفتي(مهندسي انرژي :  عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 زمين شناسي ساختماني   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
 گذشته ، حال و آينده انرژي جهان  -
 منابع انرژي زمين  -
 دي انرژي جهانجغرافياي اقتصا -
 )توزيع جهاني و ارزش اقتصادي –تركيب  –رده بندي اصطلاحات  –منشاء (ذغال ها  -
 )توزيع جهاني و ارزش اقتصادي و اهميت آن در جهان امروز –تركيب  –رده بندي  –منشاء (نفت  -
 )تحقيقات و اهميت اقتصادي آنها –منشاء و گسترش آنها (شيل هاي نفتي  -
 )تحقيقات و اهميت اقتصادي آنها –منشاء گسترش آنها ( ماسه هاي آسفالت دار -

ذخائر مواد راديواكتيو و گسترش جهـاني  (انرژي اتمي  –انرژي آب و باد و خورشيد  –منابع انرژي ژئوترمال 
 )اهميت اقتصادي آنها -چگونگي استفاده از مواد راديواكتيو  –آنها 

 
 



 

 مديريت و صيانت از مخازن : عنوان درس
 واحد 2:  واحد  تعداد

 نظري:   نوع واحد
 زمين شناسي نفت   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
شناخت كلـي از مـديريت در منـاطق نفتخيـز      –مديريت در صنايع مختلف  –آشنائي با مباني مديريت : مديريت  -

 –كار متخصصـين صـنايع توسـط مـديريت      بهره وري و نقش مديريت نظارت بر اجراي –) دريايي –خشكي (ايران 
 .مديريت، پيشبرد و ارتقاء كيفي و كمي كار افراد متخصص در دوره هاي مختلف

 آشنائي مديريت با مخازن و ميادين نفت و گاز  -
 طرح و برنامه ريزي اوليه اكتشاف مخازن  –
 آگاهي از آخرين فن آوريها -
 مديريت و حفاري چاه  -
 )بهره برداري دقيق از چاه(ازچاه در حال استخراج، آينده چاه، نگه داري و صيانت  -
 )تزريق آب –انواع تزريق گاز  –نگهداري فشار مخازن (بهره افزايي  -
 اصول مربوط به راهبري مخازن در كوتاه مدت و بلند مدت  -

 . منظور از كوتاه مدت بررسي عملكرد چاهها و مخزن به منظور توليد صيانتي مي باشد
 . ظور از بلند مدت تعيين استراتژيهاي توليد از مخزن مي باشدمن
 محاسبات مربوط به سطوح تماس سيالات در مخزن و كاربرد آنها در عملكرد مخزن  -
 
 
 

 :مراجع پيشنهادي 
١- Integrated Petroleum Reservoir Management by: Satter, Thkur



 

   بلور شناسي نوري :عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:   نوع واحد
 زمين شناسي عمومي   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
شكست نور و ضريب شكسـت   –سرعت نور  –تداخل امواج  –دامنه و طول موج  –ماهيت نور  :فصل اول 

نـور   –نور سـفيد  (رنگها  –) يونديسپرس(پراكندگي نور  –) انعكاس كامل(زاويه بحراني  –بازتاب نور  –آن 
 )روش شكست مضاعف –روش جذبي  –روش انعكاسي (پلاريزاسيون نور  -)تك رنگ و نور پلاريزه

 ميكروسكوپي : فصل دوم 
 –پلاريـزان   –اجزاء مهم ميكروسـكوپ   –) بيناكولار –انعكاسي  –انكساري (انواع ميكروسكوپ  –تاريخچه 

 مقاطع نازك و صيقلي ميكروسكوپي 
 ضريب شكست كانيها : فصل سوم 

 غوطه وري  –تهيه منشور  –انعكاس سنج آبها  –به روش هاي انعكاس كامل : اندازه گيري ضريب شكست 
روشن سازي مورب  –به روشهاي روشن سازي مركزي : مقايسه ضريب شكست كانيها در زير ميكروسكوپ 

 حاشيه يك  –
 رنگها و تيغه هاي كمكي : فصل چهارم 

تيغه هاي كمكـي   –جدول ميشل لوي  –سري رنگهاي نيوتن  –اختلاف راه نوري  –روپي واتيزوتروپي ايزوت
 كومپنساتور  –) لاندا و كوارتز جبران كننده/4 –تيغه لاندا (و انواع آن 

 مطالعه كانيها در نور پلاريزه : فصل پنجم 
 -شـهاي انـدازه گيـري ديپرسـيون    بـي رفرنـژانس و رو   –رنگ تداخلي كانيها و روشـهاي انـدازه گيـري آن    

 –خاموشي بلورهـا و انـدازه گيـري زاويـه خاموشـي       –طول شدگي كانيها  –بيرفرنژانس و تعيين كمي آن 
 ماكل –اكسلوشن  –زونينگ  –شكل بلور 

 )كتوسكپي(مقاله خواص كانيها در نور متقارب : فصل هفتم 
رابطه بـين تقـارن    –تك محوري و دو محوري بلورهاي  –محور نوري  –انديكاتريكس نوري  –نور متقارب 

 اشكال تداخلي كانيهاي يك محوري و تعيين علامت نوراني اين كانيها –هندسي  و تقارن نوري بلورها 
 

 : عملي 
طـرز كـار ميكروسـكوپ  پلاريـزان و      –) پـوليش سكشـن  (نحوه تهيه مقاطع نازك ميكروسكوپي و صيقلي 

طرز كار با  –پلاريزه و متقارب  –واص نوري كانيها در نور طبيعي مطالعه خ –تشريح قسمتهاي مختلف آن 
 نحوه رنگ آميزي كانيها –و كاربردهاي مختلف آن در مطالعه بلورها ) يونيورسال(پلاتين قدرو 



 

 زمين شناسي محيط زيست    : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 )2(ژئوفيزيك    :   پيشنياز
 اكتشاف           :گرايش

 :سرفصل درس
 
وسعت تنـاوب  (تاثير فرآيندهاي خطرناك بر محيط زيست  –فلسفه و مباني زمين شناسي محيط زيست  -
 )طبيعت و خطرات –
 ) نحوه جلوگيري از وقوع –عوامل طبيعي و مصنوعي ايجاد كننده (زمين لغزه و فرونشست  -
 )آگاهي و مقابله با خطر  –گوئي و كاهش خطر پيش –شدت و تناوب  –وسعت  –علل (زلزله  -
 )آگاهي و مقابله با خطر –پيشگوئي و كاهش خطر  –علل و تاثير (آتشفشان  -
 )آگاهي و مقابله با خطر –فرسايل سواحل  –طوفانهاي دريائي (سواحل  -
 

 دخالت انسان در محيط زيست 
 يت بهره برداري  مدير –آلودگي  –مصارف و بازيابي  –منابع (آب و انسان  -
 )روشهاي دفع مواد و فاضلاب –مواد زائد جامد و شيميايي (مواد زائد و روشهاي دفع آنها  -
 )رابطه بين عناصر كمياب و سلامتي –بررسي عوامل زمين شناسي (زمين شناسي و بهداشت محيط  -
 

 انرژي و محيط زيست ،كانيها 
 )بازيابي منابع –بازسازي معادن  –ابع و معادن بررسي اثرات توسعه من(كانيها و محيط زيست  -

 )اثرات توسع منابع انرژي –منابع انرژي (انرژي و محيط زيست 
 كاربري صحيح از زمين و زمين شناسي مهندسي 

 



 

 شيمي فيزيك : عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري و عملي:   نوع واحد
 شيمي آلي و آز   :   پيشنياز

 اكتشاف   :        گرايش
 :سرفصل درس

نقطـه   –تراكم گازها  –رفتار غير ايده آل گازها  –قانون دالتون  –خواص مخلوط گازها  :خواص گازها  -1
 قانون حالات متناظر ويسكوزيته گازها –بحراني 

توزيـع   –فشـار انـرژي و دمـا     –مولكـولي گازهـا    –مدل جنبشي  :ملكولي گازها  –نظريه جنبشي  -2
سرعت متوسـط و   –جذر متوسط مجذور سرعت ) بولتسمان -توزيع بولتسمان ماكسول(ولكولي سرعتهاي م

قطر برخـورد و تعـداد    –پويش آزاد متوسط  –نفوذ مولكولي و برنامه هاي مولكولي  –محتمل ترين سرعت 
 نظريه رفتار غير ايده آل گازها -نظريه جنبشي ويكوزيته گازها -برخورد

مقده اي بر مكانيك  –انرژي گرمائي گاز سهم انواع حركتهاي مولكولي  :تيك مقدمات مكانيك كوان -3 
 انرژي ارتعاشي مولكولي –موجي 

محاسـبه   –توزيع بولتسـمان در انـرژي كـوانتمي    : رويكرد مولكولي  :انرژي مجموعه اي از مولكولها  -4

يـك گـاز   انرژي گرمائي ناشي از حركـت انتقـالي مولكولهـاي     –عبارت توزيع بولتسمان 
KT
١

=β   تـابع ،
 چرخشي و ارتعاشي مولكولها  -انرژي گرمايي ناشي از حركت انتقالي  –تقسيم 

قضـيه   –روش اربيتـال مولكـولي   ) لانـدن  –هـايتلر  (پيوند زوج الكتروني  :يادآوري پيوند شيميايي  -5
طيف چرخشي  –اي طيف سنجي اصول روشه – Mo – LCAOپيوند در مولكولهاي چند اتمي  –ويريال 

 ESR, NMكاربرد طيف بيني  –طيف الكتروني  –و ارتعاشي در مولكولهاي دو و چند اتمي به اختصار 
پديده تداخل و روش پراش اشـعه   –شبكه بلور و سلول واحد  –بلور  –) ديفراكسيون( روشهاي پراش -6

پـراش الكتـرون مطالعـات سـاختمان      –شدت پراش شـعاع يـوني    –تعين نوع شبكه و ابعاد سلول  -ايكس
 .مطالعات ساختمان مايعات به وسيله پراش –پراش الكترون  -مايعات به وسيله پراش

 مختصري در مورد خواص الكتريكي و مغناطيسي مولكولها -7
 –تغييرات انرژي دروني وآنتالپي در واكنشهاي شـيميايي   –اندازه گيري گرماي واكنش  :ترموشيمي  -8

EHن رابطه بي ∆∆ گرمـاي اسـتاندارد    –گرماي استاندارد تشـكيل   –تعيين غير مستقيم گرماي واكنش  ,
محاسبه گرماي واكنش با استفاده از جدول  –بستگي گرماي واكنش به دما  –تشكيل يونها در محلول آبي 

EHتوابــع ترمودينــاميكي آنتــالپي و انــرژي پيونــدها و كــاربرد آن در محاســبه  ∆∆ تعيــين  –واكنشــها  ,
انرژي سلواناسـيون   –محاسبه انرژي شبكه بلورهاي يوني  –ترمودشيميايي انرژي شبكه هاي بلورهاي يوني 

 .يونها
بسـتگي   –انرژي آزاد استاندارد  – Gانرژي آزاد  –مشخصه هاي تعادل  :تعداد واكنشهاي شيميايي  -9

جـدول توابـع    –تغيير مولكـولي تعـادل شـيميايي     –با ثابت تعادل  ∆Gمي رابطه ك –انرژي آزاد به فشار 



 

فعاليت و ضريب  –فوگاسيته حالت استاندارد گازهاي غير ايده آل : انرژي آزاد گازهاي غير ايده آل به فشار 
ي درونـي بـه فشـار و    بستگي انتروپي و انرژ –ثابت تعادل در سيستم متشكل از گازهاي حقيقي  –فعاليت 

 حجم
خـواص   –خواص ترموديناميكي محلول ايـده آل   :بررسي ترموديناميكي سيستمهاي چند جزئي  -10

حـلال جسـم حـل    : انرژي آزاد اجزاي يك محلـول   –كميتهاي مولي مولي جزئي  -اجزا محلولهاي حقيقي
نـزول نقطـه    –طـه جـوش   صعود نق –كاهش فشار بخار  –خواص كوليكاتور  –دوهم  –شده كاربرد گيبس 

 .فشار اسمزي –انجماد 
دمـا بـراي سيسـتمهاي يـك      –تعادل فاز در سيستم هاي يك جزئي يا گرامهاي فشـار   :تعادل فازها  -11

بررسي كمي تعـادل فـازي در سيسـتمهاي     –بررسي كيفي تعادل فازي در سيستمهاي يك جزئي  –جزئي 
 .كلاپرون –معادله كلوزيوس  –يك جزئي 

 . قانون فاز براي سيستمهاي يك جزئي  –تعداد درجات آزادي  –تعداد اجزاء  –تعداد فاز  :ن فاز قانو -12
تشـكل   –جامـد مـايع    –سيستمهاي دو جزئي مايع  :دياگرامهاي فاز در سيستمهاي چند جزئي  -13

 –سيسـتمهاي مـايع بخـار     –دياگرامهـاي فـاز    –سيستمهاي سه جزئـي   -قانون امتزاج –تركيب جامدات 
 .تقطير  –تركيب  –دياگرامهاي نقطه جوش  –دياگرامهاي فشار نشان دهنده تركيب مايع بخار 

طبيعت الكتروليتها در محلول يونها در محلول آبـي   :مقدمه اي بر روشهاي تجزيه الكتروشيميايي -14
حلـول آبـي   خـواص كوليگـاتيو م   –نظريـه آرينـوس    –رسانائي اكي و الان  –رسانائي الكتريكي محلولها  –

 –متحـرك يـوني    –رسـانائي يـوني   ) ترانسـفرانس (الكتروليزو تحول در الكترون اعداد انتقال  –الكتروليتها 
اثـر دي   –نقـش حـلال    –كاربرد مدل اصلاح شده يونهـا در محلـول آبـي     –رابطه رسانائي يوني به غلظت 

يب فعاليـت از روي تفكيـك   محاسـبه ضـر   –ضريب فعاليت يوني و رابطه آن با قـدرت محلـول    –الكتريك 
رابطـه   –واكنشهاي اكسيداسيون و احياء پتانسيل الكترود  –نظريه دباي هوكل  –كميت الكتروليت ضعيف 
الكترود هيـدروژن نرمـال الكتـرود     –محاسبه پتانسيل تعادل محلولهاي مختلف  -نرست پتانسيل استاندارد

محدوديتهاي استفاده از الكترود هيـدروژن   –حيائي ثابتهاي تعادل واكنشهاي اكسيدي و ا –كالومل و غيره 
 سرعت واكنشهاي اكسيدي و احيائي –

نيـروي الكتروموتـوري    –پيلهـا الكتروشـيميايي    –انـواع الكترودهـا    :انواع پيلهاي الكتروشيميايي  -15
EMF  و واكنش پيل تغييرات انرژي آزاد در واكنش پيلEMT   ه بـا  رابط ـ –استاندارد و پتانسيل الكتـرود

محاسبه داده هاي ترموديناميكي  –پل نمكي  –الكتروليتي با اتصال مايع  –الكتروليتي  –غلظت الكترودي 
 EMFاز روي اندازه گيري 

 : مقدمه اي بر شيمي سطوح  -16
لايـه نـازكي از مـايع بـر      –حذب سطحي و فشار بخار قطره كوچك  –جذب سطحي : سطوح مايعي  –الف 

 روي مايعات
ايزوترم هـاي مربـوط بـه     –گرماي مربوط به جذب سطحي  –انواع جذب سطحي گاز به جامد : سطحي جذب  –ب 

 تعيين مساحت سطوح –جذب سطحي ايزوترم لانگمير در جذب سطحي 



 

 پردازش و تفسير داده هاي ژئوفيزيكي: عنوان درس
 واحد 3:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 )2(ژئوفيزيك    :   پيشنياز
 اكتشاف:           گرايش

 :سرفصل درس
 و پردازش آوري، جمع طراحي، اكتشاف، مفاهيم شامل نفتي ميادين در جوئي پي عمليات اجراي بررسي -1

 ژئوفيزيكي هاي داده تفسير
 بازتاي نگاري لرزه  -2
 سنجي جاذبه -3
 سنجي مغناطيس -4
 ژئوالكتريكي -5
 الكترومغناطيسي -6
 شناسي زمين مسائل حل براي آن هاي توانائي و پيچيده ساختارهاي تفسير به اجمالي نگاه -7
 گاز و نفت براي توليد تخمين ارتباط و جداسازي مباني ها، درچاه صنعت پيچيده تحقيقات با آشنائي -8
 صوتي ونمودارگيري چاهي درون لرزه زني پروفيل -9

 زيرسطحي ذخاير براي اكتشاف هدف با رينگا لرزه و الكترومتري سنجي، جاذبه هاي داده مركب تفسير -10
 جزئيات با شناسي زمين مسائل بررسي در اي ناحيه اي لرزه هاي جوئي پي توسعه از هائي مثال -11
 زمين امور و نفت صنعت مسائل حل در ژئوفيزيكي هاي داده تفسير و پردازش هاي روش بهينه انتخاب-12

 مهندسي شناسي
 درس در شده مطرح مباحث خلاصه و گيري نتيجه -13
 چاه نمودارهاي با عملي كار و افزار نرم آموزش -14

 :منابع پيشنهادي
• Grant & West, ١٩۶۵, Interpretation Theory in Applied Geophysics, Mc. Graw 

-Hill Book Company. 
• Telford et al., Applied Geophysics, Cambridge Univ. Press, ١٩٧۶. 
• Reynolds, J.M., ١٩٩٧, An Introduction to applied and environmental 

Geophysics. John Wiley and Sons. 
• Sheriff, R.E., and L.P. Geldart, Exploration Seismology. Cambridge Univ. 

Press,١٩٩۵. 
• Yilmaz, Ozdogan, Seismic Data Processing, SEG-USA, ٢٠٠١. 
• Thomsen, L., Understanding Seismic Anisotropy in Exploration and 

Exploitation, SEG-EAGE, USA, ٢٠٠٢. 
• Hinds, R.C., Anderson, N.L., & Kuzmiski, R.D., VSP Interpretive Processing, 

SEG, USA, ١٩٩۶. 
• Sukmono, S., Reservoir Seismic Analysis, Jurusan Teknik Geofisika ITB, 

٢٠٠٢. 
• Nabighian, M. N. (ed.), Electromagnetic Methods in Applied Geophysics, Vol.  

 



 

 )ديرينه شناسي (فسيل شناسي : عنوان 
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 زمين شناسي عمومي   :   پيشنياز

  اكتشاف:           گرايش
 : سرفصل درس 

 –آمـاده سـازي    –جمـع آوري   –ده بنـدي  طـرق ر  –طرز تشكيل سـنگواره   –كاربرد  –تاريخچه (مقدمه 
 )طرز مطالعه سنگواره ها –مشاهده و تشخيص سنگواره ها 

 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان –فسيل شدن  –حيات  –رده تريلوبيت ها (شاخه بندپايان 
 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان –فسيل شدن  -حيات(شاخه اسفنديها 

 )مرجانها –هيدروزوآ  –اسكيفوزوآ رده هاي (شاخه كيسه تنان 
 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان –فسيل شدن  –حيات (شاخه بريوزوآ 
 )رده هاي سفالوپودايلي و گاستروپوداكولوژي و پالئواكولوژي آنها(شاخه نرمتنان 
 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان -فسيل شدن –حيات (شاخه بازوپايان 

 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان –فسيل شدن  – حيات(شاخه خارپوستان 
روش بررسي قسمتهاي مختلف  –چگونگي تشيكل سنگواره هاي گياهي  –آشنائي با ديرينه شناسي گياهي 

 گياهان فسيلي 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ميكروپالئونتولوژي : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 اسيفسيل شن   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :سرفصل درس

 
 ) هدف و تاريخچه(مقدمه 

 مشاهده و تشخيص ميكروفسيلها –آماده سازي  –جمع آوري 
 )گسترش در زمان –مطالعه سيستماتيك  –فسيل شدن  –حيات (فرامينفرا 

 )مطالعه سيستماتيك گسترش در زمان –فسيل شدن  –حيات (استراكودها 
 )كولوليت ها و غيره (يستي نانو فسيلهاي كل

 ) ساير گروههاي كوچك  –دياتومه ها  –راديولايريت ها (ميكروفسيلهاي سيليسي 
 )گروههاي كوچك -كيتينووآنها –اركريتارك ها  –دانيوفلاژلاها  –اسپورها و پولن ها (پالينولوژي 

 موقعيت ميكروفسيلها در طبقه بندي سيستماتيك حيات
 ندگي تا فسيل شدنميكروفسيلها از محيط ز

 )انواع تكامل –اكولوژي (كليدي براي حل مسائل بيولوژيكي  –ميكروفسيل ها 
 )تجمع مواد ارگانيك –مواد بيوكلاسيك (ميكروفسيل ها به عنوان منشاء  رسوبات 

 )كرونوستراتيگرافي –بيوستراتيك  –بيوزونها  –ميكروفاسيس ها (زمان سنج فانزوزوئيك  –ميكروفسيل ها 
 شاهدي بر محيط هاي قديمي و جغرافياي ديرينه  –روفسيلها ميك

 
 عملي : ب 

 مطالعه ميكروسكوپي و به كمك عدسي نمونه هاي شاخص 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 زمين شناسي مناطق دريايي : عنوان درس
 واحد 2:  تعداد واحد 
 نظري:   نوع واحد
 زمين ساخت   :   پيشنياز

 اكتشاف:           گرايش
 :رسسرفصل د

 
 خواص آبها 

صـدا   –خواص فيزيكي آبهاي دريـائي   –گاز كربنيك و سيكلهاي كربنات  –نمكها و گازهاي محلول در آب 
 درجه شوري و گالي آبها –درجه حرارت  –موجودات زنده در دريا  –در دريا نفوذ نورد دريا 

 
 چرخش هاي اقيانوسي 

 محيط هاي دريائي  طبقه بندي –چرخش هاي نواحي عميق  –چرخش هاي سطحي 
 

 امواج 
 جزر و مد و جريانهاي جزر و مدي 

 تغييرات سطح آب درياها در مقياس جهاني و علل آن
 

 رسوبات دريائي 
 )رسوبات بيوژنيك و اتوژنيك –رسوبات آواري (طبقه بندي  –منشاء 

 
 وضعيت ساختماني اقيانوس ها 

 منشاء اقيانوس ه و اتمسفر –قاره ها  تكتونيك صفحه اي و شكل گيري –بازشدگي كف اقيانوسها 
 

 كف اقيانوس ها 
حوضه هاي اصلي اقيانوسي  –ريفها و آتلها  –ولكانها  –رشته هاي درون اقيانوسي  –حاشيه هاي اقيانوسي 

 حوضه هاي حاشيه اقيانوسي –
 


